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Abstract

The purposes of this study were to investigate the learning improvement in Basic Mathematics I of 1st year
students after using a cooperative learning and mentor system (CLMS), and to explore the attitudes of the teachers,
the student groups, and the mentors to the CLMS Program. The research method was çQuasi - Experimental
Designé. 45 students under the Project for the Promotion of Science and Mathematics Talented Teachers (PSMT)
participated as the experimental group in the CLMS class and another 56 physical science students attended the
traditional teaching class (comparative group). Results from the study showed that the improvement score made by
the experimental group was significantly higher than that made by the traditional group. The attitudes of the partici-
pants also revealed a very positive opinion towards the new technique. It created opportunities for students to express
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and exchange opinions and allows for group brain-storming. Students really enjoyed learning and this resulted in
more cooperation among them. The role of the mentors was not only to assist students academically, but also to
provide advice to students in their daily life. Moreover, students also encouraged the use of CLMS in other courses,
together with the traditional methods. They thought that it would reinforce their efficiency in learning and under-
standing lessons.
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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬π’È¡’«—µ∂ÿª√–�ß§å�”§—≠‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈°“√æ—≤π“°“√‡√’¬π°“√�Õπ«‘™“§≥‘µ»“�µ√åæ◊Èπ∞“π 1 ‚¥¬„™â«‘∏’
°“√‡√’¬π°“√�Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ ·≈–√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√–�ß§å‡©æ“–¥—ßπ’È 1) ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§–·ππº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘™“
§≥‘µ»“�µ√åæ◊Èπ∞“π 1 ¢Õßπ—°»÷°…“∑’Ë‰¥â√—∫°“√‡√’¬π°“√�Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ ·≈–√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß°—∫°“√�Õπ·∫∫∫√√¬“¬ 2) »÷°…“
§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßÕ“®“√¬åºŸâ�Õπ π—°»÷°…“°≈ÿà¡∑¥≈Õß ·≈–π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ßµàÕ°√–∫«π°“√‡√’¬π°“√�Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ·≈–
√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß «‘∏’«‘®—¬‡ªìπ°“√«‘®—¬·∫∫°÷Ëß∑¥≈Õß °≈ÿà¡∑¥≈Õß‰¥â·°à π—°»÷°…“‚§√ß°“√�àß‡�√‘¡°“√º≈‘µ§√Ÿ∑’Ë¡’§«“¡�“¡“√∂
æ‘‡»…∑“ß«‘∑¬“»“�µ√å·≈–§≥‘µ»“�µ√å (�§«§.) ™—Èπªï∑’Ë 1 ®”π«π 45 §π °≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â·°à π—°»÷°…“°≈ÿà¡
«‘∑¬“»“�µ√å°“¬¿“æ ®”π«π 56 §π º≈°“√«‘®—¬ 1) °≈ÿà¡∑¥≈Õß¡’§à“¡—∏¬∞“π§–·ππæ—≤π“°“√�Ÿß°«à“°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
Õ¬à“ß¡’π—¬�”§—≠∑“ß�∂‘µ‘ 2) Õ“®“√¬åºŸâ�Õπ π—°»÷°…“°≈ÿà¡∑¥≈Õß ·≈–π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ß ¡’‡®µ§µ‘∑’Ë¥’·≈–ª√–∑—∫„®µàÕ
°“√‡√’¬π°“√�Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ ºŸâ‡√’¬π¡’‚Õ°“�·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ °≈â“·�¥ßÕÕ° ™à«¬°—π§‘¥™à«¬°—π∑” �πÿ°·≈–‡√’¬π
Õ¬à“ß¡’§«“¡�ÿ¢ °“√‡√’¬π°“√�Õπ√–∫∫π’È¡’ª√–‚¬™πå·≈–§«√®—¥„Àâ¡’„π√“¬«‘™“Õ◊ËπÊ §«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√‡√’¬π°“√�Õπ·∫∫∫√√¬“¬

«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å
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π‘¥“  «ÿ≤‘«—¬  ·≈–§≥–453



π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ß®–™à«¬Õ“®“√¬åºŸâ�Õπ„π°“√„Àâ§”ª√÷°…“ ∑”„Àâπ—°»÷°…“¡’§«“¡‡¢â“„®∫∑‡√’¬π¡“°¢÷Èπ √«¡∑—Èß‰¥â·π–π”°“√
„™â™’«‘µ„π¡À“«‘∑¬“≈—¬∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

§”�”§—≠: °“√‡√’¬π°“√�Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ, ¡À“«‘∑¬“≈—¬, √–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß, «‘™“§≥‘µ»“�µ√å, �§«§.

«—µ∂ÿª√–�ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

1. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√æ—≤π“∑“ß°“√‡√’¬π
«‘™“§≥‘µ»“ µ√åæ◊Èπ∞“π 1 ¢Õßπ—°»÷°…“‚¥¬„™â«‘∏’°“√
‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ·≈–√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß°—∫°“√ Õπ
·∫∫∫√√¬“¬

2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßÕ“®“√¬åºŸâ Õπ
π—°»÷°…“°≈ÿà¡∑¥≈Õß ·≈–π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ßµàÕ°√–∫«π
°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ·≈–√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß

«‘∏’°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ‡ªìπ°“√«‘®—¬·∫∫°÷Ëß∑¥≈Õß
(Quasi-Experimental research) ÷́Ëß°“√ÕÕ°·∫∫
°“√«‘®—¬¡’°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∑’Ë‰¡à‡À¡◊Õπ°≈ÿà¡∑¥≈Õß (Non-
equivalent control group design) ª√–™“°√ ‰¥â·°à
π—°»÷°…“™—Èπªï∑’Ë 1 §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬
 ß¢≈“π§√‘π∑√å «‘∑¬“‡¢µÀ“¥„À≠à ªï°“√»÷°…“ 2545
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‰¥â®“°°“√‡≈◊Õ°·∫∫‡®“–®ß ‚¥¬°≈ÿà¡
∑¥≈Õß‡ªìππ—°»÷°…“‚§√ß°“√ àß‡ √‘¡°“√º≈‘µ§√Ÿ∑’Ë¡’
§«“¡ “¡“√∂æ‘‡»…∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§≥‘µ»“ µ√å
( §«§.) ®”π«π 45 §π ·≈–°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡ªìπ
π—°»÷°…“«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ ®”π«π 56 §π °≈ÿà¡
∑¥≈Õß„™â°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ·≈–√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß
 à«π°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫„™â°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫∫√√¬“¬
‚¥¬¡’¢—ÈπµÕπ¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È

¢—Èπ‡µ√’¬¡°“√

 ”À√—∫°≈ÿà¡∑¥≈Õß„π«—πª∞¡π‘‡∑»¢Õßπ—°»÷°…“
‚§√ß°“√  §«§. ‰¥â®—¥„Àâ¡’°“√∫√√¬“¬„πÀ—«¢âÕ ç‡∑§π‘§
°“√‡√’¬π„π¡À“«‘∑¬“≈—¬‚¥¬«‘∏’ Concept Mapping ·≈–
Cooperative Learning ∑—Èß°≈ÿà¡∑¥≈Õß·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡
∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ-
»“ µ√åæ◊Èπ∞“π 1 ‡√◊ËÕßÕπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå°àÕπ

∫∑π”

§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å
«‘∑¬“‡¢µÀ“¥„À≠à ‡ªìπ§≥–™—Èππ”„π¿Ÿ¡‘¿“§∑’Ë√—∫
π—°»÷°…“∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂·≈–µâÕß°“√‡√’¬π„π “¢“
«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§≥‘µ»“ µ√å‡¢â“¡“‡æ◊ËÕº≈‘µ‡ªìπ
∫—≥±‘µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ —ß§¡·≈–°“√
æ—≤π“ª√–‡∑» ·µà„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å
‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß «‘™“§≥‘µ»“ µ√åæ◊Èπ∞“π 1 (322-101)
¢Õßπ—°»÷°…“§≥–«‘∑¬“»“ µ√å™—Èπªï∑’Ë 1 π—°»÷°…“®–
 Õ∫µ°‡ªìπ®”π«π¡“° ®“°°“√ —¡¿“…≥åπ—°»÷°…“∑’Ë
¡’ªí≠À“∑“ß°“√‡√’¬π  √ÿª‰¥â«à“  “‡Àµÿ‡ªìπ‡æ√“–
π—°»÷°…“‡√’¬π„πÀâÕß‰¡à‡¢â“„® ‰¡à∑√“∫®–∂“¡„§√ ‡æ√“–
‡ªìπ°“√‡√’¬π„π°≈ÿà¡„À≠à πÕ°®“°π’È‡æ◊ËÕπ„π°≈ÿà¡‡¥’¬«
°—π´÷Ëß·∫àßµ“¡§«“¡ “¡“√∂∑“ß¿“…“Õ—ß°ƒ…°Á‰¡à‡¢â“„®
„π∫∑‡√’¬π‡™àπ°—π ®–∂“¡Õ“®“√¬å°Á‰¡à°≈â“∂“¡ ‡π◊ËÕß®“°
°“√‡ªìππ—°»÷°…“„À¡à §«“¡ —¡æ—π∏å°—∫Õ“®“√¬å¬—ß¡’πâÕ¬
∑”„Àâπ—°»÷°…“∑âÕ·∑â„® ‰¡à°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ„π°“√‡√’¬π
·≈–°“√∑”·∫∫Ωñ°À—¥

·π«§‘¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ ‡ªìπ
·π«§‘¥°“√®—¥°≈ÿà¡π—°»÷°…“‡ªìπ°≈ÿà¡‡≈Á°Ê °≈ÿà¡≈–
4-6 §π ́ ÷Ëß·µà≈–°≈ÿà¡ª√–°Õ∫¥â«¬ π—°»÷°…“∑’Ë‡√’¬π‡°àß
ª“π°≈“ß ·≈–‡√’¬πÕàÕπ ¡“‡√’¬π√à«¡°—π ™à«¬‡À≈◊Õ
´÷Ë ß°—π·≈–°—πµ“¡«‘∏’¢Õß Slavin (1995)  ÿ¡≥±“
æ√À¡∫ÿ≠ ·≈–Õ√æ√√≥ æ√ ’¡“ (2540) πÕ°®“°π’È
√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß ´÷Ëß‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë®—¥„Àâπ—°»÷°…“√ÿàπæ’Ë
∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π‡™‘ß«‘™“°“√·≈–°“√„Àâ§”ª√÷°…“¡“
§Õ¬¥Ÿ·≈„Àâ§”ª√÷°…“·°àπ—°»÷°…“π—Èπ µ“¡«‘∏’°“√¢Õß
¡π ¿√≥å «‘±Ÿ√‡¡∏“ (2543) ºŸâ«‘®—¬§‘¥«à“∑—Èß°“√‡√’¬π
°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ·≈–√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë‡ √‘¡‡¢â“¡“
πà“®–™à«¬·°â‰¢ªí≠À“°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√åæ◊Èπ∞“π 1
(322-101) ¢Õßπ—°»÷°…“‰¥â
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°“√‡√’¬π ‚¥¬„™â‡«≈“„π°“√∑¥ Õ∫ 3 ™—Ë«‚¡ß ·≈–·∫àß
π—°»÷°…“°≈ÿà¡∑¥≈Õß‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬ ®”π«π  9 °≈ÿà¡ °≈ÿà¡
≈– 5 §π ª√–°Õ∫¥â«¬π—°»÷°…“§«“¡ “¡“√∂ Ÿß 2 §π
ª“π°≈“ß 1 §π ·≈–§«“¡ “¡“√∂πâÕ¬ 2 §π

 ”À√—∫π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ß‰¥â·°à π—°»÷°…“‚§√ß°“√
 §«§. «‘™“‡Õ°§≥‘µ»“ µ√å ™—Èπªï∑’Ë 4 ¡’°“√·π–π”
∫∑∫“∑·≈–¿“√°‘®¢Õßæ’Ë‡≈’È¬ß°àÕπ°“√∑¥≈Õß „Àâ¡’§«“¡
‡ªìπ°—≈¬“≥¡‘µ√ µ“¡·π«∑“ß¢Õßæ√–∏√√¡ªîÆ° (2541)
·≈–  ÿ¡π Õ¡√«‘«—≤πå  (2542)

¢—Èπ¥”‡π‘π°“√

°“√∑¥≈Õß°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑—Èß 2 °≈ÿà¡ „π
™—Ë«‚¡ß Õπ‡ √‘¡ °≈ÿà¡∑¥≈Õß„™â°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫
√à«¡¡◊Õ·≈–√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß ·≈–°“√ Õπµ“¡·ºπ°“√ Õπ
‚¥¬π—°»÷°…“„™â‡«≈“‡√’¬π∑—Èß ‘Èπ 5  —ª¥“Àå Ê ≈– 1
§√—Èß Ê ≈– 90 π“∑’   ”À√—∫ºŸâ∑”Àπâ“∑’Ëæ’Ë‡≈’È¬ß®—¥‰«â„Àâ
™à«¬‡À≈◊Õ π—°»÷°…“ 2 °≈ÿà¡µàÕ 1 §π ‡æ◊ËÕ Õ∫∂“¡
ªí≠À“·≈–¢âÕ ß —¬„π«‘™“∑’Ë‡√’¬π∑—Èß„πÀâÕß‡√’¬π·≈–πÕ°
ÀâÕß‡√’¬πÕ’° —ª¥“Àå≈– 2 ™—Ë«‚¡ß ·≈–‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√
∑¥≈Õß Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß·≈–π—°»÷°…“°≈ÿà¡∑¥≈Õß·≈–
æ’Ë‡≈’È¬ß·µà≈–§π∑”°“√ª√–‡¡‘π„π°“√√à«¡¡◊Õ∑”ß“π‡ªìπ
°≈ÿà¡ ·≈–ª√–‡¡‘π√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß  à«π°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
„™â°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫∫√√¬“¬µ“¡·ºπ°“√ Õπ

‡¡◊ËÕ‡ √Á®°“√∑¥≈Õß‰¥â∑”°“√∑¥ Õ∫°—∫°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß°≈ÿà¡ ¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß
°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√åæ◊Èπ∞“π 1 Õ’°§√—Èß ‚¥¬„™â‡«≈“
„π°“√∑¥ Õ∫ 3 ™—Ë«‚¡ß

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

1. π”§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ-
»“ µ√åæ◊Èπ∞“π 1 ¢Õßπ—°»÷°…“∑—Èß 2 °≈ÿà¡ ‰ª«‘‡§√“–Àå
·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ SPSS/PC+  ∂‘µ‘∑’Ë
„™â ‰¥â·°à §à“§«“¡∂’Ë §à“‡©≈’Ë¬ §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π
§à“¡—∏¬∞“π ·≈–§à“∑¥ Õ∫·∫∫ paired sample t-test
·≈– Mann Whitney U-test

2. ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√∑¥≈Õß Õ“®“√¬å π—°»÷°…“
æ’Ë‡≈’È¬ß ·≈–π—°»÷°…“°≈ÿà¡∑¥≈Õßª√–‡¡‘π§«“¡√à«¡¡◊Õ
°“√∑”ß“π‡ªìπ°≈ÿà¡ ·≈–ª√–‡¡‘π√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß

º≈°“√«‘®—¬·≈–Õ¿‘ª√“¬

1. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π π—°»÷°…“∑—Èß Õß
°≈ÿà¡¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‚¥¬‡©≈’Ë¬¥’¢÷ÈπÕ¬à“ß¡’
π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫ 0.01 (µ“√“ß 1) ÷́Ëß‡ªìπ°“√™’È„Àâ‡ÀÁπ
«à“ ‡¡◊ËÕπ—°»÷°…“‰¥â‡¢â“™—Èπ‡√’¬π·≈–‰¥â√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡
°≈ÿà¡¬àÕ¬ ‰¡à«à“®–„™â«‘∏’°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ
·≈–√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ßÀ√◊Õ°“√ Õπ·∫∫∫√√¬“¬º≈°“√‡√’¬π
¢Õßπ—°»÷°…“‚¥¬‡©≈’Ë¬¥’¢÷Èπ

µ“√“ß 1  Paired sample t-test ¢Õß§–·ππ�Õ∫À≈—ß·≈–°àÕπ∑¥≈Õß ®”·π°µ“¡°≈ÿà¡»÷°…“

°≈ÿà¡ §–·ππ‡©≈’Ë¬ §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π ™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ �∂‘µ‘ P-value

¢Õßº≈µà“ß ¡“µ√∞“π 95% t

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ 22.58 1.20 20.19, 24.98 18.92 0.000
∑¥≈Õß 29.98 0.79 28.38, 31.58 37.83 0.000

µ“√“ß 2  §à“µË”�ÿ¥ §à“�Ÿß�ÿ¥ §à“¡—∏¬∞“π (X) ¢Õß§–·ππæ—≤π“°“√∑“ß°“√‡√’¬π (º≈µà“ß√–À«à“ß§–·ππÀ≈—ß

·≈–°àÕπ∑¥≈Õß) ¢Õß°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–°≈ÿà¡∑¥≈Õß·≈–�∂‘µ‘ Mann Whitney U Test

°≈ÿà¡ ¢π“¥µ—«Õ¬à“ß §à“µË”�ÿ¥ §à“�Ÿß�ÿ¥ X Z*

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ 56 3.14 36.15 24.48
4.209* *

∑¥≈Õß 45 17.78 44.24 29.56

«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å
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2. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√æ—≤π“∑“ß°“√‡√’¬π
«‘™“§≥‘µ»“ µ√åæ◊Èπ∞“π 1 (322-101) √–À«à“ß°≈ÿà¡
∑¥≈Õß°—∫°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‚¥¬æ‘®“√≥“®“°º≈µà“ß¢Õß
§–·ππÀ≈—ß·≈–°àÕπ∑¥≈Õß æ∫«à“ §–·ππæ—≤π“°“√
µË” ÿ¥¢Õß°≈ÿà¡∑¥≈Õß¡’§à“ Ÿß∂÷ß 17.78 §–·ππ „π
¢≥–∑’Ë§–·ππæ—≤π“°“√µË” ÿ¥¢Õß°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¡’
§à“‡æ’¬ß 3.14 §–·ππ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§à“°≈“ßÀ√◊Õ§à“
¡—∏¬∞“π‚¥¬„™â Mann Whitney U-test æ∫«à“§à“
¡—∏¬∞“π¢Õß§–·ππæ—≤π“°“√ (º≈µà“ß√–À«à“ß§–·ππ
À≈—ß·≈–°àÕπ∑¥≈Õß) ¢Õß°≈ÿà¡∑¥≈Õß¡’§à“ Ÿß°«à“§à“
¡—∏¬∞“π¢Õß°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫
0.01 (µ“√“ß 2) π—Ëπ§◊Õ°≈ÿà¡∑¥≈Õß ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√ Õπ
‡ √‘¡‚¥¬„™â°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ ·≈–√–∫∫
æ’Ë‡≈’È¬ß¡’æ—≤π“°“√∑“ß°“√‡√’¬π¥’°«à“°≈ÿà¡∑’Ë Õπ‡ √‘¡
‚¥¬«‘∏’°“√ Õπ·∫∫∫√√¬“¬ ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈ß“π
«‘®—¬¢Õß Austin (1996) ·≈–ªí∑¡“ ∑Õß¢“« (2540) ∑’Ë
æ∫«à“ºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬«‘∏’°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ

®–¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πµàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å  Ÿß°«à“
°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë
√–¥—∫ 0.05 πÕ°®“°π’È‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§–·ππæ—≤π“°“√
µË” ÿ¥·≈– Ÿß ÿ¥∑“ß°“√‡√’¬π„π«‘™“§≥‘µ»“ µ√åæ◊Èπ∞“π
1 æ∫«à“ §à“æ‘ —¬·≈–æ‘ —¬§«Õ‰∑≈å¢Õß°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
¡’°“√°√–®“¬¡“°°«à“¢Õß°≈ÿà¡∑¥≈Õß (¿“æ 1)

3. º≈°“√»÷°…“§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßÕ“®“√¬å
π—°»÷°…“°≈ÿà¡∑¥≈Õß ·≈–π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë¡’µàÕ
°√–∫«π°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ·≈–√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß
¡’¥—ßπ’È

3.1 °“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ „π¥â“π
‡®µ§µ‘µàÕ√–∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ ∑—Èß 3 °≈ÿà¡
¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ‡ªìπ√–∫∫∑’Ë¥’
‡ªìπ°“√‡√’¬π∑’ËºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’‚Õ°“ ™à«¬°—π§‘¥™à«¬°—π∑”
Ωñ°‡√’¬π√Ÿâ °“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π ¡’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ
´÷Ëß°—π·≈–°—π„π°≈ÿà¡ ¥â“π§«“¡ª√–∑—∫„® π—°»÷°…“‡√’¬π
Õ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢·≈– πÿ° ¥â“π°“√™à«¬‡À≈◊Õ π—°»÷°…“

¿“æ 1 Box plot ¢Õß§–·ππæ—≤π“°“√°“√‡√’¬π¢Õßπ—°»÷°…“°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–°≈ÿà¡∑¥≈Õß
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‰¥â™à«¬‡À≈◊Õ´÷Ëß°—π·≈–°—π·≈– “¡“√∂ Õ∫∂“¡Õ“®“√¬å
‰¥â∑—π∑’∑’Ë¡’ªí≠À“  à«πÕ“®“√¬å®–Õ∏‘∫“¬‰¥âßà“¬¢÷Èπ ‡æ√“–
‡ªìπ°“√Õ∏‘∫“¬„π°≈ÿà¡¬àÕ¬ ¥â“πª√–‚¬™πå¢Õß°“√‡√’¬π
°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ ®–™à«¬≈¥¿“√–ß“π¢ÕßÕ“®“√¬å
ºŸâ Õπ  à«ππ—°»÷°…“°Á “¡“√∂‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“«‘™“‰¥â¡“°¢÷Èπ
¥â“πªí≠À“Õÿª √√§ Õ“®“√¬åµâÕßÕ¥∑π Ÿß„π°“√‡µ√’¬¡µ—«
·≈–§«∫§ÿ¡™—Èπ‡√’¬π ¡’π—°»÷°…“∫“ß§π∑’Ë∂◊Õ‚Õ°“ §ÿ¬
°—ππÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√ª√÷°…“„π‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π ·≈–¬—ß¡’
π—°»÷°…“∫“ß§π∑’Ë¬—ßµ“¡‡æ◊ËÕπ‰¡à∑—π √’∫∑”·∫∫Ωñ°À—¥
∑”„Àâ∑”º‘¥  ”À√—∫¢âÕ‡ πÕ·π– §«√®—¥„Àâ¡’°“√‡√’¬π
°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ„π√“¬«‘™“Õ◊Ëπ Ê ¥â«¬

3.2 √–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß „π¥â“π‡®µ§µ‘ Õ“®“√¬å
ºŸâ Õπ¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ß “¡“√∂·π–π”‰¥â
„°≈â™‘¥°«à“ºŸâ Õπ ‡ªìπ°“√≈¥¿“√–ß“π Õπ¢ÕßÕ“®“√¬å
ºŸâ Õπ  πÕ°®“°π’ÈºŸâ Õπ “¡“√∂ Õ∫∂“¡ªí≠À“µà“ß Ê
¢Õßπ—°»÷°…“®“°æ’Ë‡≈’È¬ß‰¥â  à«ππ—°»÷°…“‡ÀÁπ«à“√–∫∫
æ’Ë‡≈’È¬ß‡ªìπ√–∫∫∑’Ë¥’ °àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ªìπ°—π‡Õß·≈–Õ∫Õÿàπ
π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ß “¡“√∂¥Ÿ·≈‡Õ“„®„ à√ÿàππâÕß‰¥âÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß
¥â“π§«“¡ª√–∑—∫„® ∑—Èß 3 °≈ÿà¡ ¡’§«“¡ª√–∑—∫„®∑’Ë¥’
µàÕ√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß ‡æ√“–‡ªìπ√–∫∫∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ªìπ
°—π‡Õß·≈–Õ∫Õÿàπ ¥â“π°“√„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ ∑—Èß 3 °≈ÿà¡
¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“ π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ß “¡“√∂„Àâ§”ª√÷°…“
π—°»÷°…“‰¥âÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë∑—Èß¥â“π°“√‡√’¬π·≈–¥â“πÕ◊Ëπ Ê
 à«π¥â“πª√–‚¬™πå Õ“®“√¬åºŸâ Õπ¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“√–∫∫
æ’Ë‡≈’È¬ß‡ªìπ°“√ √â“ß·π«∑“ß„À¡à „Àâπ—°»÷°…“‰¥â∂“¡
ªí≠À“¢âÕ ß —¬µà“ß Ê ‰¥â¡“°¢÷Èπ ‡ªìπ√–∫∫∑’Ë‰¥âº≈¥’¡“°
·≈–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕµ—«π—°»÷°…“·≈–µàÕæ’Ë‡≈’È¬ß‡Õß¥â«¬
‡æ√“–π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ß‡ªìππ—°»÷°…“°≈ÿà¡∑’Ë„πÕπ“§µ®–
ÕÕ°‰ª‡ªìπÕ“®“√¬åºŸâ Õπ ®÷ß‰¥â‡ªìπ°“√Ωñ° Õπ‰ª„πµ—«
¥â“πªí≠À“Õÿª √√§ ∫“ß§√—Èß‡°‘¥ªí≠À“Õÿª √√§∑’Ë·µ°µà“ß
æ√âÕ¡ Ê °—π„πÀâÕß‡√’¬π ¥—ßπ—Èπ Õ“®“√¬å°—∫π—°»÷°…“
æ’Ë‡≈’È¬ßµâÕß∑”§«“¡‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“°—π°àÕπ¡’°“√‡√’¬π
°“√ Õπ∑ÿ°§√—Èß πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ªí≠À“∫â“ß„π‡√◊ËÕß°“√
®—¥‡«≈“æ∫°—π√–À«à“ß π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ß°—∫π—°»÷°…“ ¥â“π
§«“¡·µ°µà“ß°—∫√–∫∫Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ß
®–„Àâ§”ª√÷°…“∑“ß«‘™“°“√ ‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—∫Õ“®“√¬å
∑’Ëª√÷°…“ ·µà¡’§«“¡„°≈â™‘¥ π‘∑ π¡∑”„Àâ “¡“√∂„Àâ
§”ª√÷°…“„π‡√◊ËÕßÕ◊Ëπ Ê ‰¥â¡“°°«à“  ”À√—∫¢âÕ‡ πÕ·π–
π—°»÷°…“æ’Ë‡≈’È¬ß®–µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ §«“¡ “¡“√∂ ¡’§«“¡

√—∫º‘¥™Õ∫ Ÿß·≈–®–µâÕß¡’°“√®—¥√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë¥’¥â«¬
°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√¬◊π¬—π¢âÕ¥’¢Õß°“√‡√’¬π

°“√ Õπ·∫∫√à«¡¡◊Õ·≈–√–∫∫æ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π
¡’æ—≤π“°“√∑“ß°“√‡√’¬π¥’°«à“°“√ Õπ·∫∫∫√√¬“¬
πÕ°®“°π’È¬—ß √â“ß —¡æ—π∏¿“æ∑’Ë¥’√–À«à“ßºŸâ‡√’¬π¥â«¬
°—π‡Õß ·≈–√–À«à“ßºŸâ‡√’¬π°—∫√ÿàπæ’Ë∑’Ë‡ªìπæ’Ë‡≈’È¬ß °“√
‡√’¬π°“√ Õπ„π≈—°…≥–‡™àππ’È ‡ªìπ«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ë®–™à«¬·°â
ªí≠À“°“√‡√’¬π ·≈–≈¥®”π«ππ—°»÷°…“ Õ∫µ°„π«‘™“
§≥‘µ»“ µ√åæ◊Èπ∞“π 1  ”À√—∫π—°»÷°…“™—Èπªï∑’Ë 1 §≥–
«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â
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