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Abstract 
The purpose of this study was to investigate the seventh grade students’ understandings of nature of 

science (NOS). The participants were 110 seventh-grade students, selected by purposive sampling, from 
three secondary schools in Ubon Ratchathani province. An open-ended questionnaire in conjunction with 
semi-structured interviews was used to assess students’ understandings of nature of science. The 
questionnaire consisted of 12 items covering three aspects: the scientific world view, the scientific inquiry, 
and the scientific enterprise. The students’ response data were analyzed inductively to identify groups or 
patterns that described their understandings of NOS, which consisted of understanding, partial understanding, 
misunderstanding, and naive understanding. The research findings indicated that the majority of students 
hold naive understanding of all three aspects of NOS, particularly in scientific ideas including are subject to 
change, scientific inquiry, and science and technology relation. The research findings suggested that the 
science teachers should establish an activity-based reflective explicit instruction related to the integrated 
NOS and focus on the important NOS aspects in science courses. 
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บทความวิจัย

ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 
กาญจนา  มหาลี1  และชาตรี ฝายคำตา2  
1นิสิตปริญญาโท (วิทยาศาสตรศึกษา), 
 E-mail: Pantavi_7@hotmail.com 
2ปร.ด.(วิทยาศาสตรศึกษา), อาจารย, 
 ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

บทคัดยอ 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา      
ปที่ 1 จำนวน 110 คนจากโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 4  
จำนวน 3 โรงเรียนโดยการสุมแบบเฉพาะเจาะจง เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูลประกอบดวย แบบวัดความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรจำนวน 12 ขอ และการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง โดยครอบคลุมธรรมชาติ
วิทยาศาสตร 3 ดานไดแก ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร ดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และดาน
กิจการทางวิทยาศาสตร วิเคราะหขอมูลโดยการอานคำตอบของนักเรียนรวมกับขอมูลที่ไดจากการถอดเทป      
การสัมภาษณ จัดกลุมคำตอบของนักเรียนเปน 4 กลุมประกอบดวย เขาใจถูกตอง เขาใจบางสวน เขาใจ
คลาดเคลื่อน และไมเขาใจ ผลการศึกษาพบวานักเรียนสวนใหญไมมีความเขาใจและเขาใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
ธรรมชาติวิทยาศาสตรทั้ง 3 ดาน โดยเฉพาะในประเด็นความรูวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได วิธีการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ผูวิจัยจึงขอเสนอแนะวา  
ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนหรือบูรณาการเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรและชี้ประเด็น
ธรรมชาติวิทยาศาสตรในประเด็นที่สำคัญใหชัดเจน   

 

คำสำคัญ: ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร, ธรรมชาติวิทยาศาสตร 



ว.สงขลานครินทร ฉบับสังคมศาสตรและมนุษยศาสตร 

ปที่  16  ฉบับที่  5  ก.ย. - ต.ค. 2553 

ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน... 

กาญจนา  มหาลี  และชาตรี ฝายคำตา 797

บทนำ 

วิทยาศาสตรมีความสำคัญตอมนุษยและสังคม 

ในทุกยุคทุกสมัย เพราะเรานำความรูทางวิทยาศาสตร

ไปใชในการประกอบอาชพีตางๆ และใชในการดำรงชวีติ

ประจำวัน วิทยาศาสตรชวยใหเกิดองคความรูและ

ความเขาใจในปรากฏการณทางธรรมชาติ ทำใหคน    

มีการพัฒนากระบวนการคิดที่ เปนเหตุเปนผลคิด

วิเคราะห คิดสรางสรรค มีทักษะที่สำคัญในการคนควา

หาความรู สามารถแกไขปญหาไดอยางเปนระบบ  

ตัดสินใจไดโดยใชขอมูลที่มีอยูหลากหลาย และใช

ประจักษพยานที่ตรวจสอบได ในปจจุบันโลกเปนสังคม

แหงความรู (Knowledge-based society) ทุกคนจึง

จำเปนตองไดรบัการพฒันาการเรยีนรูโดยเฉพาะอยางยิง่

ความรูในดานวทิยาศาสตร เปาหมายหนึง่ของการศกึษา

วิทยาศาสตรคือใหนักเรียนทุกคนเปนผูรูวิทยาศาสตร  

(Scientific literacy for all students) ซึ่งสามารถนำเอา

ความรูไปใชทั้งในอาชีพและงานทางดานวิทยาศาสตร    

(American Association for the Advancement of 

Science [AAAS], 1989; สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี [สสวท.], 2545) 

ความเปนผูรูวิทยาศาสตรนั้น สามารถอธิบาย

ความหมายไวหลายความหมาย แตที่พบในคูมือการ

จัดการเรียนรู National Science Education Standard 

หรอื NSES (National Research Council [NRC], 1996) 

ของประเทศสหรฐัอเมรกิา อธบิายความหมายวา การเปน

ผูรูวิทยาศาสตรหมายถึงบุคคลที่สามารถศึกษา คนควา 

ลงความเห็น ตัดสินใจ ตอบคำถามที่มาจากขอสงสัย 

อธิบายปรากฏการณตางๆที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวันได 

กลาวคือบุคคลนั้นจะตองสามารถอธิบาย บรรยาย และ

ทำนายปรากฏการณธรรมชาตติาง ๆ ทีเ่กดิขึน้ การเปน

ผูรูวิทยาศาสตรจะชวยใหสามารถทำความเขาใจใน

ประเด็นที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร ซึ่งอาจเปนประเด็น

ทางสงัคม และลงความเหน็เกีย่วกบัประเดน็นัน้ไดอยาง

ถูกตอง 

การเปนผูรูวทิยาศาสตรนัน้มคีวามหมายมากกวา

การเขาใจเนื้อหาวิทยาศาสตร ซึ่งจะตองเขาใจวา

วิทยาศาสตรนั้นมีขั้นตอนกระบวนการทำงานอยางไร  

ธรรมชาติและขอจำกัดของวิทยาศาสตรเปนอยางไร 

ดังนั้น มาตรฐานการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร จึง    

ใหความสำคัญกับธรรมชาติวิทยาศาสตร การสอน

ธรรมชาติวิทยาศาสตรไมไดถูกกำหนดไวในเอกสาร

มาตรฐานการจัดการเรียนรู Benchmarks ของ      

สหรัฐอเมริกาเทานั้น ในหลาย ๆ รัฐของประเทศ   

สหรฐัอเมรกิากไ็ดกำหนดใหสอนธรรมชาตวิทิยาศาสตร  

เชนกัน เชน มาตรฐานการเรียนรูของรัฐเวอรจิเนีย 

กำหนดการจัดการเรียนรู เกี่ยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรไวตั้งแตระดับ อนุบาลจนถึงเกรด 12 

(Bell, 2008 อางถึง Virginia Board of Education, 

2003) นอกจากนี้ ยังมีเอกสารที่ใหความสำคัญกับ

การสอนธรรมชาติวิทยาศาสตรในลักษณะเดียวกันนี้

เกิดขึ้นตามมาในหลายประเทศเชน Science in the 

New Zealand Curriculum ของประเทศนิวซีแลนด 

Ontario Curriculum ของประเทศแคนาดา และคูมือ

การจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

พ.ศ.2546 ของประเทศไทย (พงศประพันธ, 2551) 

สำหรบัในประเทศไทยนัน้ สถาบนัสงเสรมิการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท., 2545) ไดกำหนด

เปาหมายการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรซึ่งมีสวนที่

สอดคลองกับมาตรฐานที่ American Association for 

the Advancement of Science (AAAS, 1989) ของ

ประเทศสหรัฐอเมริกาไดกำหนดไวในเอกสารการจัด

สาระการเรียนรูกลุมสาระวิทยาศาสตร และในหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544 (กรมวิชาการ, 2544) 

กำหนดเปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  

ไววาใหผูเรียนเขาใจขอบเขตธรรมชาติวิทยาศาสตร

และขอจำกดัของวทิยาศาสตร ตระหนกัถงึความสมัพนัธ

ระหวางวทิยาศาสตร เทคโนโลย ีมวลมนษุย และสภาพ

แวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
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สามารถนำความรูความเขาใจ ในเรื่องวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคมและตอการ

ดำรงชีวิต 

แมวาเปาหมายการสอนวทิยาศาสตร และมาตรฐาน

การเรยีนรูวทิยาศาสตรของประเทศไทยไดใหความสำคญั

กับความเขาใจเกี่ยวกับเรื่องธรรมชาติวิทยาศาสตร  

แตจากการศกึษางานวจิยัดานวทิยาศาสตรศกึษา พบวา 

ผูเรยีนยงัไมมคีวามเขาใจเกีย่วกบัธรรมชาตวิทิยาศาสตร

ครบทกุประเดน็ตามเปาหมายของการสอนวทิยาศาสตร

โดยเฉพาะในดานกิจการทางวิทยาศาสตร เชน ผูเรียน

ยังไมเขาใจวาวิทยาศาสตรมีความเกี่ยวของสัมพันธกับ

สังคมอยางไร และทุกคนในสังคมสามารถมีสวนรวม 

ในกจิการทางวทิยาศาสตรไดอยางไร (Moss and Robb, 

2001; Bell et al., 2003; สิรินภา, 2548) แมกระทั่ง     

นักศึกษาและครูเองยังมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อนวา 

ความรูวิทยาศาสตรเปนสิ่งที่คงทนไมเปลี่ยนแปลง และ

ไมเขาใจวาความคิดสรางสรรคและจินตนาการมีสวน

เกี่ยวของในการสรางองคความรูวิทยาศาสตรอยางไร  

(Lederman and O’Malley, 1990; Murcia and 

Schibeci, 1999; Abd-El-Khalick and Khishfe, 2002)  

โดยความเขาใจที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนดังกลาว 

เกิดจากหลายสาเหต ุ เชน การเขาใจที่คลาดเคลื่อน   

ทีม่าจากครูผูสอนวาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร

ของนักเรียนนั้นเปนผลพลอยไดมาจากการจัดกิจกรรม

การเรยีนรูทีเ่นนทกัษะกระบวนการทางดานวทิยาศาสตร 

(Abd-El-Khalick and Lederman, 2000) และสาเหตุที่

สำคญัอกีประการหนึง่ คอื การจดัการเรยีนรูวทิยาศาสตร

ที่ไมไดเนนการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร ดังนั้น จึง

จำเปนที่จะตองมีการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู

เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร   

ยิ่งขึ้น จากการรายงานผลการวิจัยของนักการศึกษา

หลายทานที่ศึกษาเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตรของนักเรียนในระดับชั้นตาง ๆ โดยได

ทดลองใชวธิกีารสอนธรรมชาตวิทิยาศาสตรหลายวธิกีาร

ดวยกัน เชน การสอนธรรมชาติวิทยาศาสตรผานการ

สอนประวัติการคนพบความรูวิทยาศาสตร (Historical 

approach) (Abd-El-Khalick and Khishfe, 2002 cited 

Klopfer and Cooley, 1963; Welch and Walberg, 

1972) ซึ่งผลการศึกษายังใหผลที่ไมสอดคลองกันโดย 

Klopfer และ Cooley (1963) รายงานวาการสอน

ธรรมชาติวิทยาศาสตรผานการสอนประวัติการคนพบ

ความรูวิทยาศาสตรชวยสงเสริมใหผูเรียนมีมุมมอง

เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรชัดเจนยิ่งขึ้น แตจาก

การรายงานของ Welch และ Walberg (1972) พบวา 

การสอนธรรมชาติวิทยาศาสตรผานการสอนประวัติ   

การคนพบความรูวิทยาศาสตรไมมีอิทธิพลที่จะทำให

นักเรียนเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรมากขึ้น สวนวิธี

การสอนธรรมชาตวิทิยาศาสตร แบบบรูณาการสอดแทรก

กับเนื้อหาวิทยาศาสตร (Implicit approach) ก็ยังไมมี

ขอสรุปวา เปนวิธีการที่ดีที่สุด แตสามารถใชไดกับ

เนือ้หาวทิยาศาสตรบางเนือ้หาเทานัน้ (Abd-El-Khalick 

and Khishfe, 2002) นอกจากนี้ ยังมีวิธีการสอน

ธรรมชาติวิทยาศาสตรแบบชัดเจนรวมกับการสะทอน

ความคิดเห็น (Explicit and Reflective approach)      

(Akerson, Abd-El-Khalick and Lederman, 2000; 

Abd-El-Khalick; Khishfe, 2002) โดยการสอนวิธีนี้มี

อิทธิพลตอการสงเสริมใหนักเรียนมีมุมมองหรือความ

เขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรมากขึ้น (Akerson, Abd- 

El-Khalick and Lederman, 2000 and Khishfe, 2008)   

นอกจากนั้นการสอนดวยวิธีการดังกลาวยังสอดคลอง

กับการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูทาง

ดานวิทยาศาสตร จะเห็นไดวามีวิธีการสอนธรรมชาติ

วิทยาศาสตรดวยวิธีการที่หลากหลาย แตละวิธีก็มี   

ขอเดนและขอดอยตางกนั แมวางานวจิยัจะศกึษาเกีย่วกบั

วธิกีารสอนในวธิตีาง ๆ หรอืสำรวจความเขาใจธรรมชาติ

วทิยาศาสตร แตงานวจิยัในประเทศไทยทีผ่านมาสวนใหญ

เปนเพยีงการตรวจสอบวานกัเรยีนมคีวามเขาใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตรในประเด็นตางๆ หรือไม แตยังไมมีขอมูล

อธิบายวานักเรียนมีความเขาใจอยางไร และมีงานวิจัย

นอยมากที่ศึกษาแนวทางในการพัฒนาความเขาใจ



ว.สงขลานครินทร ฉบับสังคมศาสตรและมนุษยศาสตร 

ปที่  16  ฉบับที่  5  ก.ย. - ต.ค. 2553 

ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน... 

กาญจนา  มหาลี  และชาตรี ฝายคำตา 799

เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน ผูวิจัยจึง

สนใจที่จะศึกษาวานักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

มคีวามเขาใจธรรมชาตวิทิยาศาสตรอยางไร แลวนำขอมลู

ดังกลาวมาเปนพื้นฐานในการพัฒนาการจัดกิจกรรม

การเรยีนรูเรือ่งสารในชวีติประจำวนั ทีพ่ฒันาความเขาใจ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรของผูเรียนได ซึ่งเปนสิ่งที่สำคัญ

ทีจ่ะแกปญหาความไมเขาใจหรอืความเขาใจทีค่ลาดเคลือ่น

เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร งานวิจัยนี้จึงนำเสนอ

ขอมูลเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งจะเปนขอมูลพื้นฐาน 

ที่สำคัญในการวางแผนพัฒนาการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรตอไป 

 

วัตถุประสงคการวิจัย 

เพื่อศึกษาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

ขอบเขตการวิจัย 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาความเขาใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จำนวน 

110 คน จากโรงเรยีนขยายโอกาสทางการศกึษาสำนกังาน

เขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 4 ในภาคเรียนที่ 2 

ปการศึกษา 2551 

ประเด็นที่ตองการศึกษา คือ ความเขาใจ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรซึ่งครอบคลุมลักษณะธรรมชาติ

วิทยาศาสตรทั้ง 3 ดาน ดังนี้ 

1. โลกทัศนทางวิทยาศาสตรประกอบดวย

ประเด็นที่ศึกษา 3 ประเด็นคือ 1) โลกเปนเรื่องที่

สามารถเขาใจได 2) ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถ

เปลี่ยนแปลงได และ 3) วิทยาศาสตรไมสามารถให   

คำตอบที่สมบูรณกับทุกคำถาม 

2. การแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรประกอบดวย

ประเดน็ทีศ่กึษา 4 ประเดน็ คอื 1) วธิกีารแสวงหาความรู

ทางวิทยาศาสตร 2) วิทยาศาสตรเปนการผสมผสาน

ระหวางเหตุผลกับจินตนาการและความคิดสรางสรรค 

3) ความรูทางวิทยาศาสตรตองการหลักฐาน และ       

4) นักวิทยาศาสตรพยายามที่จะบงชี้และหลีกเลี่ยง 

อคติ 

3. กิจการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยประเด็น

ที่ศึกษา 3 ประเด็น คือ 1) วิทยาศาสตรเปนกิจกรรม

ทางสังคมที่สลับซับซอน 2) ความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และ 3) วิทยาศาสตรตอง

คำนึงถึงคุณธรรมจริยธรรม 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

1. ธรรมชาตวิทิยาศาสตร หมายถงึ ลกัษณะเฉพาะ

ของวทิยาศาสตรซึง่ในการวจิยัครัง้นีไ้ดกำหนดธรรมชาติ

วิทยาศาสตรออกเปน 3 ดานไดแก 1) ดานโลกทัศน

ทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความเชื่อ เจตคติพื้นฐาน 

วิธีศึกษาเกี่ยวกับงานที่นักวิทยาศาสตรทำซึ่งสวนใหญ

เกี่ยวของกับธรรมชาติของโลก และลักษณะของความรู

วทิยาศาสตร 2) ดานการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

หมายถึง วิธีการและคุณลักษณะที่นักวิทยาศาสตรใช

ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และ 3) ดาน

กิจการทางวิทยาศาสตร หมายถึง การดําเนินงานทาง

วิทยาศาสตรซึ่งมีความสัมพันธกับสังคม วัฒนธรรม 

ขนบธรรมเนียมประเพณี และเกี่ยวของกับเรื่องของ

จรรยาบรรณ เปนกิจกรรมที่ทุกคนไมวาจะเพศใด 

เชื้อชาติใดก็สามารถเขารวมได ลักษณะธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรทั้ง 3 ดานดังกลาวสามารถวัดไดโดยใช

แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

2. ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร หมายถึง 

ความสามารถในการอธิบาย ขยายความ และตีความ   

เกีย่วกบัลกัษณะเฉพาะของวทิยาศาสตรทัง้ในดานความรู 

การแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรและดานกจิการทาง

วทิยาศาสตรที่ไดพบเห็นและรับรู พรอมทั้งยกตัวอยาง

ในเรื่องที่เกี่ยวกับลักษณะของธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร 

ผูวิจัยไดกำหนดความหมายของกลุมความเขาใจ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียนที่นำเสนอในงาน

วิจัยนี้ เปน 4 กลุมซึ่งมีความหมาย ดังนี้ 
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เขาใจถกูตอง หมายถงึ สามารถอธบิาย ขยายความ

เกีย่วกบัลกัษณะธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรและยกตวัอยาง

สถานการณที่เกี่ยวของสอดคลองกับประเด็นลักษณะ

ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรอยางถกูตองและสอดคลองกบั

แนวคิดที่เปนที่ยอมรับทางวิทยาศาสตร 

เขาใจบางสวน หมายถงึสามารถอธบิาย ขยายความ

เกี่ยวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละ

ประเดน็ไดถกูตองแตยกตวัอยางทีไ่มสอดคลองกบัประเดน็

ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรหรือไมใหเหตุผลไม

ยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 

เขาใจคลาดเคลือ่น หมายถงึ การอธบิายขยายความ 

เกี่ยวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละ

ประเด็นที่ไมถูกตองกับแนวคิดที่เปนที่ยอมรับทาง

วิทยาศาสตร 

ไมเขาใจ หมายถึง การตอบคำถามไมตรงกับ

ประเด็นที่ถามหรือไมตอบคำถามไมแสดงความคิดเห็น

ถือวาไมเขาใจลักษณะธรรมชาติวิทยาศาสตร 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 

งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยประเภทสำรวจ (Survey 

Research) โดยการศึกษาความเขาใจธรรมชาติ

วทิยาศาสตรของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 1 ภาคเรยีน 

ที่ 2 ปการศึกษา 2551 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการ

ศึกษาสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 4 

จำนวน 3 โรงเรียนที่มีบริบทคลายกัน โดยการติดตอ

ผานทางโรงเรียนทั้ง 3 แหง เพื่อขออนุญาตดำเนินการ

ใหนกัเรยีนทำแบบวดัความเขาใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร

และการสมัภาษณแบบกึง่โครงสรางซึง่โรงเรยีนทีส่ำรวจ

ครัง้นีไ้ดจากการสุมแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) 

กลุมตัวอยาง 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนขยาย

โอกาสทางการศึกษาสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

อุบลราชธานีเขต 4 จำนวน 110 คนจาก 3 โรงเรียน    

ที่ผานการเรียนเรื่องสารในชีวิตประจำวันมาแลว และ  

มีผลการเรียนอยูในระดับที่คละความสามารถ 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลครั้งนี้ 

ประกอบดวย  

1. แบบวดัความเขาใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร 

ประกอบดวยขอความที่ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น

ใน 3 ระดับ คือ เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย และมี

ชองวางใหแสดงเหตุผลประกอบคำตอบจำนวน 12 ขอ 

ในขอความทัง้หมดครอบคลมุประเดน็เกีย่วกบัธรรมชาติ

วิทยาศาสตรทั้ง 3 ดาน คือโลกทัศนทางวิทยาศาสตร 

การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และกิจการทาง

วิทยาศาสตร โดยในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชแบบวัด

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาความ

เขาใจธรรมชาตวิทิยาศาสตรของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษา

ปที่ 1 วามีความเขาใจอยางไร วิธีการสรางเครื่องมือ

เริ่มจากการศึกษาธรรมชาติวิทยาศาสตรและงานวิจัย  

ที่เกี่ยวของทั้งในประเทศและตางประเทศ เพื่อศึกษา

ประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตรที่นักเรียนยังไมเขาใจ

หรือเขาใจคลาดเคลื่อนเพื่อนำขอมูลมากำหนดเปน    

ขอคำถามในแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ

วทิยาศาสตรโดยผานการตรวจสอบความตรงเชงิเนือ้หา

และความตรงเชงิโครงสรางจากผูเชีย่วชาญ 3 คน จากนัน้ 

ไดทดลองนำไปใชกับกลุมตัวอยางจำนวน 30 คน ที่มี

ลกัษณะคลายกบักลุมตวัอยางทีต่องการศกึษา กลาวคอื 

เปนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 1 โรงเรยีนขยายโอกาส

ทางการศึกษาที่อยูในเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี

เขต 4 ทีไ่มใชกลุมเดยีวกนักบักลุมตวัอยางทีส่นใจศกึษา 

เพื่อนำขอบกพรองมาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมกับ

กลุมตัวอยาง 

2. แบบสมัภาษณกึง่โครงสรางเกีย่วกบัความเขาใจ

ธรรมชาติวิทยาศาสตร เปนเครื่องมือที่ใชกับนักเรียน

เพื่อใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมจากการตอบ

คำถามในแบบวดัความเขาใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร 

ในประเด็นที่เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรทั้ง 3 ดาน

ที่สอดคลองกับคำถามในแบบวัดความเขาใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร ลักษณะของเครื่องมือจะเปนคำถาม
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ปลายเปดเพื่อเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิด

อยางหลากหลาย เพื่อเพิ่มความถูกตองของขอมูลที่ได 

ขั้นตอนการสรางเครื่องมือเริ่มจากการศึกษาธรรมชาติ

วิทยาศาสตรและงานวิจัยที่เกี่ยวของทั้งในประเทศและ

ตางประเทศที่มีการใชแบบสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง 

เพื่อศึกษาประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตรที่นักเรียนยัง

ไมเขาใจหรือเขาใจคลาดเคลื่อนและเปนประเด็นที่

นักเรียนตอบคำถามในแบบวัดความเขาใจธรรมชาติ

ของวทิยาศาสตรทีย่งัไมชดัเจน เพือ่นำขอมลูมากำหนด

เปนขอคำถามในแบบสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง โดย

ผานการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและความตรง

เชิงโครงสรางจากผูเชี่ยวชาญ 3 คน จากนั้น ไดทดลอง

นำไปใชกับกลุมตัวอยางจำนวน 5 คนที่มีลักษณะ 

คลายกับกลุมตัวอยางที่ตองการศึกษาคือเปนนักเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 1 โรงเรยีนขยายโอกาสทางการศกึษา

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 4 และ

นำขอคำถามมาปรับปรุงใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยาง

และสอดคลองกับขอคำถามในแบบวัดความเขาใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวจิยัไดดาํเนนิการเกบ็รวบรวมขอมลูตามขัน้ตอน

ตอไปนี้ 

1. ทำการติดตอขออนุญาตผูอำนวยการโรงเรียน

ขยายโอกาสทางการศึกษาทั้ง 3 แหงเพื่อเก็บขอมูลกับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนขยายโอกาส

ทางการศกึษาสำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาอบุลราชธานี

เขต 4 โดยใชแบบวดัความเขาใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร

และการสมัภาษณแบบกึง่โครงสราง เกบ็ขอมลูในภาคเรยีน

ที่ 2 ปการศึกษา 2551 

2. นัดวันเวลาใหนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

ทำแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร และ

กำหนดวัน เวลา ที่จะสัมภาษณนักเรียน 

3. ใหนักเรียนทำแบบวัดความเขาใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรใชเวลาในการทำแบบวัดประมาณ 1 

ชั่วโมง 

4. สัมภาษณนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่ง

เปนนักเรียนที่ทำแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร โดยการสุมนักเรียนเพื่อมาสัมภาษณ

โรงเรยีนละ 6 คน พจิารณาจากการอานคำตอบในแบบวดั

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในกลุมที่มีการ

ตอบคำถามที่ถูกตองชัดเจน ถูกตองบางสวนและกลุม    

ที่ไมตอบคำถามหรือมีแนวโนมที่ไมเขาใจลักษณะ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรกลุมละ 2 คน เรื่องที่สัมภาษณ

เปนการยกตัวอยางสถานการณที่เกี่ยวของกับลักษณะ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรในประเด็นตางๆ มาใชประกอบ

การถามซึ่งขอคำถามสอดคลองกับประเด็นที่ถามใน

แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ใชเวลา

ในการสัมภาษณคนละ 40 นาที และมีการบันทึกเทป

ในระหวางการสัมภาษณ 

การวิเคราะหขอมูล 

ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะหแบบ

พรรณนาซึ่งวิเคราะหจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร และขอมูลจากการสัมภาษณแบบกึ่ง

โครงสรางโดยดําเนินการ ดังนี้ 

1. รวบรวมแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 อาน  

คำตอบทีน่กัเรยีนใหเหตผุลประกอบวามคีวามสอดคลอง

กับการแสดงความคิดเห็นหรือไมโดยการลงรหัสซึ่งเปน

ตัวแทนความเขาใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร

เอาไวแตละขอตามที่กำหนดกรอบไว  

2. อานคำตอบอีกครั้งเพื่อความถูกตอง จัดกลุม

คำตอบทีน่กัเรยีนตอบโดยพจิารณาคำตอบทีส่ือ่ความหมาย 

เหมือนกันไวในกลุมเดียวกัน และแจกแจงความถี่ความ

เขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรในแตละกลุมโดยพิจารณา

รายขอและรายดานซึ่งแบงเปน 3 ดานคือดานโลกทัศน

ทางวทิยาศาสตร ดานการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

และดานกิจการทางวิทยาศาสตร 

3. ถอดเทปการสมัภาษณ เพือ่นำขอมลูไปประกอบ 

ในการวิเคราะหขอมูลรวมกับแบบวัดความเขาใจ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรในประเด็นที่นักเรียนแสดง
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เหตผุลประกอบคำตอบในแบบวดัความเขาใจธรรมชาต ิ

ของวิทยาศาสตรที่ไมชัดเจนและเพิ่มเติมในประเด็น 

อื่น ๆ ใหมีความชัดเจนยิ่งขึ้น 

4. นาํคาํตอบของนกัเรยีนมาตคีวามรวมกบัอาจารย

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธแบงเปนรายขอและรายดาน

อธิบายวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร

ในแตละประเด็นอยางไร โดยพิจารณาคำตอบแตละขอ

ในแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ

นำรายละเอยีดจากการถอดเทปการสมัภาษณในประเดน็

คำถามที่เกี่ยวของกันมาวิเคราะหวาการตอบคำถาม

เปนไปในแนวเดียวกันหรือไม 

 

ผลการวิจัย 

ผลจากการศกึษาความเขาใจธรรมชาตวิทิยาศาสตร 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จำนวน 110 คนจาก

โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาสำนักงานเขตพื้นที่

การศกึษาอบุลราชธานเีขต 4 จำนวน 3 โรงเรยีนโดยการ 

ใหนักเรียนทำแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรรวมกับการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง 

ซึ่งจัดกลุมความเขาใจของนักเรียนออกเปน 4 กลุม   

คือ กลุมที่มีความเขาใจถูกตอง เขาใจบางสวน เขาใจ

คลาดเคลื่อน และกลุมที่ไมเขาใจ การนำเสนอขอมูล

จำนวนคารอยละในการอธิบายความเขาใจธรรมชาติ

วทิยาศาสตรในแตละดานแตละประเดน็สามารถพจิารณา

ไดจากตาราง 1 เพื่อความเขาใจที่ชัดเจนในแตละ

ประเด็นมีรายละเอียด ดังนี้ 

ดานที่ 1 โลกทัศนทางวิทยาศาสตร 

ประเด็นความรูทางวิทยาศาสตรสามารถ

เปลี่ยนแปลงได  

ในประเด็นนี้ เปนประเด็นที่นักเรียนไมเขาใจมาก

ที่สุด กลาวคือนักเรียนรอยละ 57 ไมเขาใจวาความรู

ทางวทิยาศาสตรเปลีย่นแปลงไปไดอยางไร ใครสามารถ

ทำใหความรูนัน้เปลีย่นแปลงไปได โดยนกัเรยีนสวนหนึง่

ไดใหเหตุผลเกี่ยวกับประเด็นนี้วา “กฎ มาจากการ

ศึกษาคนควาของนักวิทยาศาสตรและมีกฎตาง ๆ อยู

มากมาย ตอบไมไดวากฎจะเปลี่ยนแปลงไดหรือไม”     

มีนักเรียนรอยละ 23 ที่มีความเขาใจที่ถูกตองวาความรู

ทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได โดยสวนใหญ

ใหเหตุผลวา “กฎ หรือขอความรูทางวิทยาศาสตร

สามารถเปลี่ยนแปลงได อาจเปนลักษณะการเขียนกฎ

ขึ้นมาใหม หรือเพิ่มเติมกฎเดิมใหสมบูรณขึ้น แตทั้งนี้

ตองสามารถพิสูจนไดและมีหลักฐานที่ตรวจสอบไดมา

สนับสนุน” มีนักเรียนบางสวน (รอยละ 7) จัดอยูในกลุม

ความเขาใจที่คลาดเคลื่อนโดยเขาใจวาความรูในทาง

วทิยาศาสตรไมสามารถเปลีย่นแปลงไดเนือ่งจากเปนความ

รูที่มาจากการพิสูจนและตรวจสอบโดยการทดลองแลว 

ประเด็นโลกเปนเรื่องที่สามารถเขาใจได  

มีนักเรียนจำนวนมาก (รอยละ 54) ที่จัดอยูใน

กลุมไมเขาใจ โดยไมสามารถบอกไดวาปรากฏการณ

ตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในโลกสามารถทำความเขาใจได

อยางไร เพราะเชื่อวาทุกอยางเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ        

นักวิทยาศาสตรไมไดสรางปรากฏการณตาง ๆ ขึ้น   

มาเอง จึงยากที่จะเขาใจ และเปนการยากที่จะศึกษา 

โดยบางคนใหเหตผุลวา “ปรากฏการณตาง ๆ ทีเ่กดิขึน้

เปนไปตามธรรมชาติ นักวิทยาศาสตรจะศึกษาคนควา

โดยการทดลองไมได” นอกจากนี้ยังมีนักเรียนอีก

จำนวนหนึง่ (รอยละ 7) เขาใจคลาดเคลือ่นวาปรากฏการณ 

ตาง ๆ ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นในโลกนักวิทยาศาสตร

ไมสามารถทำความเขาใจหรอือธบิายไดทกุปรากฏการณ 

เพราะเปนเรื่องที่เขาใจไดยาก จึงไมสามารถอธิบายได  

มีนักเรียนเพียงสวนนอย (รอยละ 16) ที่เขาใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรในประเด็นนี้วา ปรากฏการณตางๆ

ทางธรรมชาติมีแบบแผนที่แนนอนหากมีการศึกษา

อยางละเอยีดรอบคอบกจ็ะสามารถอธบิายปรากฏการณ 

ทางธรรมชาตินั้นได โดยใหเหตุผลวา “ปรากฏการณ

ธรรมชาตติาง ๆ ทีเ่กดิขึน้บนโลก วทิยาศาสตรสามารถ 

ศกึษาอยางละเอยีดดวยวธิกีารทีห่ลากหลายจนสามารถ

ทำความเขาใจได” หรืออธิบายวา “ปรากฏการณทาง

ธรรมชาติ เชน การเกิดฝนเปนปรากฏการณที่สามารถ

ทำความเขาใจและอธบิายได” นอกจากนีแ้ลวยงัมนีกัเรยีน
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ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน... 

กาญจนา  มหาลี  และชาตรี ฝายคำตา 803

รอยละ 23 ที่มีความเขาใจบางสวน โดยมีความเขาใจ

วาปรากฏการณทางธรรมชาติที่สามารถมองเห็นได 

วิทยาศาสตรสามารถพิสูจนและอธิบายไดเนื่องจาก

กระบวนการทางวิทยาศาสตรมีการทดลองเปนขั้นตอน

ที่แนนอนจึงสามารถทำความเขาใจและอธิบายได เมื่อ
พิจารณาขอมูลจากการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง

เพิ่มเติม พบวา นักเรียนมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อน

เกี่ยวกับการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ขั้นตอน 

วิธีการทางวิทยาศาสตร ซึ่งสัมพันธกับการตอบคำถาม

ในขอ 2 และ ขอ 3 (ขอ 2 วธิกีารทางวทิยาศาสตรเปนวธิี

เดียวและเปนวิธีที่ดีที่สุดในการสืบเสาะหาความรูทาง

วทิยาศาสตรและขอ 3 การแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

เปนกระบวนการทีม่ขีัน้ตอนทีแ่นนอน) ในแบบวดัความ 

เขาใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร ซึง่ใหผลสอดคลองกนั 

กลาวคือนักเรียนเชื่อวาวิธีการทางวิทยาศาสตร คือ   

การทดลอง ความรูหรอืขอคนพบทางวทิยาศาสตรไดมา 

จากการทดลองตามลำดับขั้นตอนที่แนนอน จะสามารถ

อธิบายไดและเปนขอมูลที่ถูกตองเสมอ  

ประเด็นวิทยาศาสตรไมสามารถใหคำตอบที่

สมบูรณกับทุกคำถามได 

ในประเด็นนี้จำนวนนักเรียนที่จัดอยูในกลุมที่มี

ความเขาใจกบัจำนวนนกัเรยีนทีจ่ดัอยูในกลุมทีไ่มเขาใจ

มีคารอยละใกลเคียงกัน กลาวคือกลุมนักเรียนที่มีความ

เขาใจ รอยละ 31 และกลุมนกัเรยีนทีไ่มเขาใจ รอยละ 34 

นกัเรยีนทีไ่มเขาใจนัน้จะอธบิายไมไดวาวทิยาศาสตรนัน้ 

มแีนวทางในการตอบคำถามหรอืขอสงสยัตาง ๆ ทีเ่กดิขึน้ 

ไดอยางไร และนักเรียนในกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อนได

ใหเหตุผลที่ตรงกันวา วิทยาศาสตรสามารถอธิบาย

ทุกสิ่งทุกอยางไดเนื่องจากนักวิทยาศาสตรเปนคนที่มี

ความสามารถมาก อยากรูอะไรก็จะใชวิธีการทดลอง 

แตเมื่อพิจารณารายละเอียดจากการสัมภาษณนักเรียน

กลุมทีเ่ขาใจบางสวน พบวา คำตอบของนกัเรยีนแสดงให

เห็นวานอกจากนักเรียนจะเขาใจบางสวนในประเด็นนี้

แลวนักเรียนยังเขาใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับประเดน็วธิี

การทางวิทยาศาสตร ดังตัวอยางการถอดเทปจากการ

สัมภาษณในประเด็นนี้ ดังนี้ 

ผูวิจัย: วิทยาศาสตรสามารถพิสูจนความจริง

เกี่ยวกับทุกอยางในโลกนี้ไดหรือไม 

นักเรียน (S1): ไมไดทุกอยาง เพราะบางอยาง

พิสูจนไมได 

ผูวิจัย: เชนอะไรที่พิสูจนไมได 

นักเรียน (S1): เรื่อง ผี...วิญญาณ 

ผูวิจัย: เพราะอะไรวิทยาศาสตรจึงพิสูจนไมได 

นักเรียน (S1): เพราะเราไมสามารถควบคุมสิ่ง

เหลานี้ได เราไมสามารถทดลอง

ได เมื่อทดลองไมไดเลยพิสูจน   

ไมได 

ผูวิจัย : นอกจากทดลองแลววิทยาศาสตรจะ

พิสูจนโดยวิธีอื่นไดหรือไม 

นกัเรยีน (S1) : ไมแนใจ...ทีเ่รยีนมามกีารทดลอง

เปนขั้นเปนตอน...อืม...มีการ

สงัเกต แตไมรูวาการสงัเกตจะเปน

วิธีการทางวิทยาศาสตรหรือไม 

ดานโลกทศันทางวทิยาศาสตร ประเดน็ทีน่กัเรยีน

ไมเขาใจมากที่สุดคือความรูวิทยาศาสตรสามารถ

เปลี่ยนแปลงได โลกเปนเรื่องที่สามารถเขาใจได และ

วิทยาศาสตรไมสามารถใหคำตอบที่สมบูรณกับทุก

คำถามตามลำดับ ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร

ในกลุมความเขาใจกลุมตาง ๆ แสดงรายละเอียดดัง

ภาพ 1 

ดานที ่2 การแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

ประเดน็วธิกีารแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

เปนประเด็นที่นักเรียนไมมีความเขาใจและเขาใจ

คลาดเคลื่อนมากที่สุด เนื่องจากนักเรียนสวนใหญไม

เขาใจวาวิธีการทางวิทยาศาสตรและวิธีการแสวงหา

ความรูทางวิทยาศาสตรคืออะไร มีขั้นตอนอยางไร 

นอกจากนี ้ยงัเขาใจคลาดเคลือ่นวาวธิกีารแสวงหาความรู  

ทางวทิยาศาสตรเปนวธิกีารทีม่ขีัน้ตอนทีแ่นนอนตายตวั

และมักเขาใจคลาดเคลื่อนวาวิธีการทางวิทยาศาสตร

คอืการทดลองเทานัน้ เชน นกัเรยีนกลุมทีม่คีวามเขาใจ
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คลาดเคลือ่นรอยละ 23 ใหเหตผุลวา “วธิกีารทางวทิยาศาสตร 

เปนวธิทีีด่ทีีส่ดุ เพราะมกีารทดลองหลาย ๆ ครัง้จงึนำมา 

สรปุเปนความรูทีน่าเชือ่ถอืได...วธิกีารทางวทิยาศาสตร 

เปนการทดลอง” ในประเด็นนี้มีนักเรียนเพียงรอยละ 20 

ทีม่คีวามเขาใจทีถ่กูตองวาวธิกีารทางวทิยาศาสตรแมจะ 

มีขั้นตอนที่แนนอนแตก็ไมจำเปนตองทำตามขั้นตอน 

ที่แนนอนทุกครั้งและนอกจากการทดลองแลวการไดมา

ซึง่ความรูทางวทิยาศาสตรยงัอาจจะมาจากวธิกีารอืน่ ๆ 

ที่ไมใชการทดลอง 

ประเดน็วทิยาศาสตรเปนการผสมผสานระหวาง

เหตุผลกับจินตนาการและความคิดสรางสรรค  

ในประเด็นนี้นักเรียนรอยละ 32 เขาใจถูกตองวา 

การแสวงหาความรูทางดานวทิยาศาสตรมคีวามเกีย่วของ

กับการใชจินตนาการและความคิดสรางสรรคในทุก   

ขั้นตอนของการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน 

การอธิบายความรู ขอคนพบ การตั้งสมมติฐาน  

อยางไรก็ตามนักเรียนที่ยังไมเขาใจหรือเขาใจบางสวน 

และเขาใจคลาดเคลื่อนยังมีเปนจำนวนมาก (พิจารณา

ขอมูลจากตาราง 1) ยกตัวอยางการแสดงความคิดเห็น

ของนักเรียนที่มีความเขาใจคลาดเคลื่อนในประเด็นนี้

โดยสวนใหญใหเหตผุลวา “ความรูทางดานวทิยาศาสตร 

เกดิจากนกัวทิยาศาสตรคนพบสิง่นัน้ ดวยวธิกีารทดลอง 

และการนำมาอธิบายใหทุกคนเขาใจไมเกี่ยวกับการใช

จินตนาการ” “วิทยาศาสตรคือการแสวงหาความรู” 

“วิทยาศาสตรคือการทดลอง” “การสืบเสาะหาความรู

ทางดานวทิยาศาสตรใชความคดิสรางสรรคและจนิตนาการ

ไมได เพราะความคดิและจนิตนาการไมสามารถนำมาเปน

หลักฐานทางวิทยาศาสตรได” “ความคิดสรางสรรคและ

จินตนาการคือศิลปะ”  

ประเดน็ความรูทางวทิยาศาสตรตองการหลกัฐาน 

และนกัวทิยาศาสตรพยายามทีจ่ะบงชีแ้ละหลกีเลีย่ง

อคติ 

รอยละของนกัเรยีนทีจ่ดัอยูในกลุมทีม่คีวามเขาใจ

ในทัง้ 2 ประเดน็นีม้มีากกวาคารอยละของนกัเรยีนในกลุม 

ที่ไมเขาใจ ยกตัวอยางการใหเหตุผลประกอบคำตอบ

ของนักเรียนที่จัดไวในกลุมเขาใจประเด็นความรูทาง

วทิยาศาสตรตองการหลกัฐาน เชน “ความรูวทิยาศาสตร 

ตองการหลกัฐานทีต่รวจสอบไดมาสนบัสนนุ การตรวจสอบ

ความรูดวยวธิกีารตาง ๆ ทำเพือ่ใหมัน่ใจวาขอมลูทีไ่ดมา 

ถูกตอง วิทยาศาสตรตองการความถูกตองชัดเจน” 

แมวานักเรียนกลุมนี้จะมีความเขาใจเกี่ยวกับ หลักฐาน

ทางวทิยาศาสตร แตจากการตอบคำถามและการสมัภาษณ 

 เขาใจถูกตอง 

 เขาใจบางสวน 
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หมายเหตุ : 

ประเด็นที่ 1   :  โลกเปนเรื่องที่สามารถเขาใจได 

ประเด็นที่ 2   :  ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได 

ประเด็นที่ 3   :  วิทยาศาสตรไมสามารถใหคำตอบที่สมบูรณกับทุกคำถาม 

ภาพ 1 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร 
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เพิม่เตมิไมมใีครกลาวถงึ การใชหลกัฐานในการตรวจสอบ 

ความรู กฎ หรือ ทฤษฎี ทางวิทยาศาสตรเพื่อประกอบ

การตดัสนิใจวา ความรูหรอืทฤษฎ ี เปนทีย่อมรบัหรอืไม 

หรอืขอความรู กฎ หรอื ทฤษฎนีีจ้ะถกูยกเลกิไป เพราะ

มีหลักฐานไมเพียงพอซึ่งเปนประเด็นที่นาสนใจ เพราะ

วิทยาศาสตรไมใชเฉพาะการคนควาหาขอมูลความรู

ใหม ๆ เทานัน้ งานทางดานวทิยาศาสตรอยางหนึง่กค็อื 

การตรวจสอบ การคนหาสิ่งที่ผิดหรือสิ่งที่อธิบายไมได 

หรือที่เรียกวาเปนการตรวจสอบทฤษฎี อยางไรก็ตาม

เมื่อพิจารณาโดยภาพรวม ถึงแมวานักเรียนจะมีความ

เขาใจแตเมื่อพิจารณาจากคารอยละของความเขาใจ

แลวมีนักเรียน รอยละ 41 ในประเด็นความรูทางดาน

วทิยาศาสตรตองการหลกัฐาน และรอยละ 27 ในประเดน็

นักวิทยาศาสตรพยายามที่จะบงชี้และหลีกเลี่ยงอคติ 

นกัเรยีนสวนใหญเขาใจวาวทิยาศาสตรมคีวามเปนสากล

และมกีารทำตามวธิกีาร ขัน้ตอนการทดลองอยางเครงครดั 

จึงไมนาจะมีอคติหรือความลำเอียงเกิดขึ้นเมื่อพิจารณา

คารอยละของนักเรียนที่จัดอยูในกลุมความเขาใจทั้ง 2 

ประเดน็นี ้พบวา ยงัไมถงึรอยละ 50 ของจำนวนนกัเรยีน

ทั้งหมดที่ศึกษาโดยคารอยละของนักเรียนที่จัดอยู     

ในกลุมที่มีความเขาใจบางสวน หรือเขาใจคลาดเคลื่อน

ในแตละประเดน็แสดงรายละเอยีดในตาราง 1 

ดานที่ 3 กิจการทางวิทยาศาสตร 

ประเด็นวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคม

ที่สลับซับซอน  

ในประเด็นนี้นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 41) ที่จัด  

อยูในกลุมไมเขาใจและไมสามารถใหเหตุผลไดชัดเจน   

วาวิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของสังคมวัฒนธรรม

อยางไรเพราะสังคมวัฒนธรรมเปนอีกกลุมสาระหนึ่ง  

ที่ตองเรียนรูแยกจากกลุมสาระวิทยาศาสตรจึงไมแนใจ

วาเกี่ยวของกันหรือไมอยางไรจึงใหเหตุผลไมได     

และแสดงความคิดเห็นวาไมแนใจ มีนักเรียนสวนหนึ่ง

รอยละ 33 เชื่อวาวิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของ    

สังคมวัฒนธรรม แตไมสามารถอธิบายไดชัดเจนวา

วิทยาศาสตรมีบทบาทในสังคมอยางไรและเกี่ยวของ

กับวัฒนธรรมอยางไร จึงจัดนักเรียนกลุมนี้ไวในกลุม   

หมายเหตุ: 

ประเด็นที่ 1  :  วิธีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

ประเด็นที่ 2  :  วิทยาศาสตรเปนการผสมผสานระหวางเหตุผลกับจินตนาการและความคิดสรางสรรค 

ประเด็นที่ 3  :  ความรูทางวิทยาศาสตรตองการหลักฐาน 

ประเด็นที่ 4  :  นักวิทยาศาสตรพยายามที่จะบงชี้และหลีกเลี่ยงอคติ 

ภาพ 2 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนดานการแสวงหา

ความรูทางวิทยาศาสตร 
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ที่มีความเขาใจบางสวนโดยนักเรียนสวนใหญในกลุมนี้

ใหเหตุผลวา “วิทยาศาสตรตองเกี่ยวของกับสังคมและ

วัฒนธรรมแนนอนอยางนอยกส็งัคมของนกัวทิยาศาสตร 

วิทยาศาสตรมีสวนชวยสังคมใหเจริญ” 

ประเด็นความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี  

นักเรียนรอยละ 46 ไมเขาใจวาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีมีความสัมพันธกันอยางไร โดยนักเรียน  

กลุมที่ไมเขาใจ ไมสามารถบอกไดวาเทคโนโลยีกับ

วิทยาศาสตรสัมพันธกันในลักษณะใดเพราะในการ

เรยีนรูนกัเรยีนใหเหตผุลวาทัง้วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ตางก็แยกเปนสาระการเรียนรูคนละกลุมสาระ จึงไม

แนใจวา สัมพันธกันอยางไรโดยพยายามแสดงเหตุผล

ตาง ๆ กนั เชน “ไมเขาใจอธบิายไมได” “เทคโนโลยเีปน  

สิง่ทีท่นัสมยั” “เทคโนโลยทีำใหมคีวามรูมากขึน้” สวนกลุม

นักเรียนที่มีความเขาใจวาเทคโนโลยีมีความสัมพันธ

กบัวทิยาศาสตรจำนวนรอยละ 34 สวนใหญใหเหตผุลวา 

“เทคโนโลยีชวยใหการสืบเสาะหาความรูทางดาน

วิทยาศาสตรสะดวกขึ้นงายขึ้นในขณะที่การพัฒนา

เทคโนโลยีก็จำเปนตองอาศัยความรูดานวิทยาศาสตร” 

ตาราง 1 จำนวนคารอยละของนักเรียนที่มีความเขาใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่เขาใจถูกตอง  

เขาใจบางสวน เขาใจคลาดเคลื่อน และกลุมที่ไมเขาใจ 

ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
ความเขาใจของนักเรียน / จำนวน (คารอยละ  N = 110) 

เขาใจถูกตอง เขาใจบางสวน เขาใจคลาดเคลื่อน ไมเขาใจ 

ดานที่ 1 โลกทัศนทางวิทยาศาสตร     

- โลกเปนเรื่องที่สามารถเขาใจได 18 (16) 25 (23) 8 (7) 59 (54) 

- ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถ
เปลี่ยนแปลงได 

25 (23) 8 (7) 14 (13) 63 (57) 

- วิทยาศาสตรไมสามารถใหคำตอบที่  
สมบูรณกับทุกคำถาม 

34 (31) 24 (22) 15 (13) 37 (34) 

ดานที ่2 การแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

- วธิกีารแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 22 (20) 10 (9) 25 (23) 53 (48) 

- วิทยาศาสตรเปนการผสมผสานระหวาง

เหตุผลกับจินตนาการและความคิด

สรางสรรค 

35 (32) 17 (15) 25 (23) 33 (30) 

- ความรูทางวทิยาศาสตรตองการหลกัฐาน 45 (41) 43 (39) 0 (0) 22 (20) 

- นักวิทยาศาสตรพยายามที่จะบงชี้และ  

หลีกเลี่ยงอคติ 
30 (27) 14 (13) 30 (27) 36 (33) 

ดานที่  3  กิจการทางวิทยาศาสตร     

- วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมที่  

สลับซับซอน 
15 (14) 36 (33) 14 (12) 45 (41) 

- ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 

37 (34) 14 (13) 15 (14) 51 (46) 

- วิทยาศาสตรตองคำนึงถึงคุณธรรม
จริยธรรม 

30 (27) 27 (24) 8 (7) 38 (35) 
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จากขอมูลที่ไดจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรและการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง

เพิม่เตมิทำใหทราบวา นกัเรยีนสวนใหญมคีวามเขาใจวา 

เทคโนโลยีมีความสัมพันธกับวิทยาศาสตร แตไมรูวา

สัมพันธกันอยางไรโดยใหเหตุผลวา “เคยไดยินครูพูด

ถึงเทคโนโลยีในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรจึงเชื่อวา   

ทั้งสองอยางมีความสัมพันธกัน” 

ประเด็นวิทยาศาสตรตองคำนึงถึงคุณธรรม

จริยธรรม 

ในประเด็นนี้อธิบายไดจากการตอบคำถามในขอ 

10 ซึ่งมีขอความใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นวาการ

แสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรตองคำนงึถงึความรูใหม 

ทีจ่ะคนพบมากกวาคณุธรรมจรยิธรรม ซึง่นกัเรยีนรอยละ 

27 ที่จัดอยูในกลุมเขาใจ โดยนักเรียนในกลุมนี้เชื่อวา 

การแสวงหาความรูทางดานวิทยาศาสตรตองคำนึงถึง

คณุธรรมและจรยิธรรมกอนเสมอ โดยใหเหตผุลประกอบ

คำตอบวา “การแสวงหาความรูทางดานวิทยาศาสตร

ตองคำนึงถึงคุณธรรมจริยธรรม” “ในการทำการทดลอง

ตองคำนงึถงึความถกูตอง” “นกัวทิยาศาสตรตองคำนงึถงึ 

คุณธรรมจริยธรรม และความซื่อสัตย” อยางไรก็ตาม  

ยังมีนักเรียนรอยละ 35 (ตาราง 1) ใหเหตุผลประกอบ

คำตอบทีไ่มชดัเจน เชนบางคนใหเหตผุลวา “จรยิธรรม 

ไมอาจจะแสวงหาไดจากวิทยาศาสตร” หรือ “ความรู

วทิยาศาสตรไดมาจากแสวงหาความรู ตองศกึษาอยูเสมอ 

ตองเรยีนรูจากธรรมชาต” และบางคนจะใหเหตผุลมาวา 

“ไมทราบ” หรือ “ไมไดเรียนรู” จึงจัดกลุมนักเรียน      

ดังกลาววาไมมีความเขาใจวาวิทยาศาสตรตองคำนึงถึง

คณุธรรมจรยิธรรมอยางไร เพราะเมือ่สมัภาษณเพิม่เตมิ 

เพือ่ใหไดขอมลูทีช่ดัเจนขึน้ นกัเรยีนสวนใหญใหเหตผุล

วา ไมเคยเรยีนรูเกีย่วกบัธรรมชาตวิทิยาศาสตรสวนใหญ 

จะเรยีนเนือ้หาวทิยาศาสตรทำใหไมแนใจและหลกีเลีย่ง

ทีจ่ะตอบวาการแสวงหาความรูวทิยาศาสตรหรอืการทำงาน

ทางดานวิทยาศาสตรตองคำนึงถึงคุณธรรมจริยธรรม

หรือไม 

ผลการศึกษาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ดานกิจการทาง

วิทยาศาสตรแสดงใหเห็นอยางชัดเจนโดยพิจารณา

จากแผนภูมิแทงในภาพ 3 

 

ู ู

ภาพ 3 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนดานกิจการทาง

วิทยาศาสตร 

หมายเหตุ : 

ประเด็นที่ 1   :   วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมที่สลับซับซอน 

ประเด็นที่ 2   :   ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ประเด็นที่ 3   :   วิทยาศาสตรตองคำนึงถึงคุณธรรมและจริยธรรม 

 เขาใจถูกตอง 
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการศึกษากลุมตัวอยางสวนใหญ (รอยละ

75) (พิจารณารวมกันทุกประเด็น) มีความจำเปนที่ตอง

ไดรับการพัฒนาใหมีความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติ

วิทยาศาสตรทั้ง 3 ดาน เนื่องจากยังไมมีความเขาใจ

และมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อนในดานตางๆ ซึ่งใน

แตละดานประกอบไปดวยประเด็นที่สำคัญ เชน ความรู

วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได วิทยาศาสตร

เกีย่วของกบัความคดิสรางสรรคและจนิตนาการ ความรู 

วิทยาศาสตรตองการหลักฐานที่ตรวจสอบไดมา

สนับสนุน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยที่ศึกษาความเขาใจ

ธรรมชาตวิทิยาศาสตรของกลุมตวัอยางนกัเรยีนทีศ่กึษา

ในประเทศเลบานอน (Murcia and Schibeci, 1999) 

และประเทศสหรัฐอเมริกา (Lederman and O’Malley, 

1990; Khishfe, 2008) โดยความเขาใจที่คลาดเคลื่อน

ดงักลาวเกดิจากหลายสาเหต ุเชน การเขาใจทีค่ลาดเคลือ่น

ที่มาจากครูผูสอนวาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร

ของนกัเรยีนนัน้เปนผลพลอยไดมาจากการจดัการเรยีนรู 

ทีเ่นนทกัษะกระบวนการทางดานวทิยาศาสตร (Lederman 

and Abd-El-Khalick, 2000) และสาเหตุที่สำคัญอีก

ประการหนึง่ คอื การจดัการเรยีนรูวทิยาศาสตรทีไ่มไดเนน

การสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้    

ผูวจิยัมคีวามคดิเหน็วาการทีน่กัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 1 

โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาที่ผูวิจัยศึกษาไมมี

ความเขาใจหรือเขาใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับธรรมชาติ

วิทยาศาสตรนั้นเนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู    

ที่ผานมาไมไดเนนการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร

เพราะจากการใหเหตผุลของนักเรียนที่วา “ไมเคยเรียนรู 

เรื่องธรรมชาติวิทยาศาสตร” หรือ “ครูไมไดพูดถึง

ธรรมชาติวิทยาศาสตร” แสดงใหเห็นวาในการจัด

กิจกรรมการเรียนรูขาดการสอนหรือใหความสำคัญ  

กับธรรมชาติวิทยาศาสตร สวนนักเรียนที่จัดอยูในกลุม

ที่เขาใจถูกตองรอยละ 25 มีความเขาใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตรในประเด็นตางๆ อยางถูกตองกับแนวคิด

ทางวิทยาศาสตรและสามารถใหเหตุผลประกอบการ

ตอบคำถามไดอยางชัดเจน แตก็ยังเปนนักเรียนเพียง

สวนนอยเมื่อเทียบกับนักเรียนในกลุมที่ไมเขาใจหรือ

เขาใจคลาดเคลื่อน ดังนั้น จึงจำเปนที่จะตองมีการ

พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนมี

ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรยิ่งขึ้น และที่สำคัญ

ยังไมมีการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูเกี่ยวกับ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรจึงสงผลใหนักเรียนสวนใหญ   

ยังไมมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรในประเด็น

ตาง ๆ ดังที่ยกตัวอยางมาขางตน 

 

ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะจากการศึกษาในครั้งนี้ ประการแรก

คือ ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรเปนสิ่งที่สำคัญ  

ที่จะชวยใหผูเรียนเขาใจเนื้อหา ลักษณะ ขอจำกัด   

และวิธีการไดมาซึ่งความรูวิทยาศาสตร ดังนั้นการจัด

กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรจึงควรจัดกิจกรรมการ

เรียนรูที่ชวยสงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสพัฒนา

ทักษะกระบวนการ การคิดและการแกปญหาอยางมี

ระบบ ตลอดจนเปดโอกาสใหนักเรียนไดสะทอนความ

คิดเห็นเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรอยางชัดเจน ครู

ควรใหความสำคญักบัการอภปิรายธรรมชาตวิทิยาศาสตร 

ควบคูกับการสอนเนื้อหาวิทยาศาสตร ประการที่ 2 ผล

ที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้เปนการศึกษาความเขาใจ

ธรรมชาตวิทิยาศาสตรของผูเรยีนในระดบัชัน้มธัยมศึกษา

ปที 1 โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา เพื่อใหได

ขอมลูทีเ่ปนตวัแทนของกลุมประชากรทีก่วางขึน้ควรศกึษา

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในบริบทอื่นๆ 

หรือใชกลุมตัวอยางที่มีจำนวนมากขึ้น และศึกษากับ

กลุมตัวอยางในระดับชั้นตางๆ เพื่อเพิ่มความถูกตอง

ของขอมูลและอางอิงผลกับกลุมประชากรที่มีลักษณะ

ทั่วไปที่แตกตางกันไดอยางกวางขวางยิ่งขึ้น 
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