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Abstract

The purpose of this study was to develop a science process skill test using Item Response Theory

for analysis of the test quality. The samples were 2,133 Prathomsuksa six students in the second

semester of the 2002 academic year selected from schools in Yala, Pattani and Narathiwat.

The study developed the science process skill test with the following qualities:

1. The construct validity was indicated by the average score rated by the experts ranged from

0.60 to 1.00, above the acceptable level.

2. The item discrimination power ranged from 0.346 to 1.989 with the average level of 0.809. The

difficulty level ranged from††-0.931 to 1.921 with the average level of 0.653. The guessing ranged from

0.101 to 0.260 with its average level of 0.170.

3. There was a very high test information function at the ability level of 0.40 to 1.50. Thus, the

test was very suitable for measuring the students whose ability was at the moderate to high level.

Keywords : analysis of the test quality, development of a Science Process Skill Test, Item
Response Theory

ORIGINAL ARTICLE

Songklanakarin Journal of Social Sciences and Humanities 10(1) Jan - Apr 2004 : 13-29

√—∫µâπ©∫—∫ 29  ‘ßÀ“§¡ 2546 ª√—∫ª√ÿß-·°â‰¢µ“¡¢âÕ‡ πÕ·π–¢ÕßºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘ 10 µÿ≈“§¡ 2546

√—∫≈ßµ’æ‘¡æå 4 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2547



Songklanakarin J. of Social Sciences & Humanities

Vol. 10  No. 1 Jan - Apr 2004

Development of a Science Process Skill Test...

Naran Sriviha, et al.14

π‘æπ∏åµâπ©∫—∫

°“√æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

‚¥¬„™â∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫  ”À√—∫π—°‡√’¬π

™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6

≥√—≥  »√’«‘À–
1
  «‘√—µπå  ∏√√¡“¿√≥å 

2
  ·≈–  ‘√¿æ  °“Ã ÿ«√√≥

3

1
Ph.D. (Education Administration), ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å

2
Ph.D. (Higher and Adult Education), ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å

¿“§«‘™“ª√–‡¡‘πº≈·≈–«‘®—¬∑“ß°“√»÷°…“ §≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å
3
»….¡. (°“√«—¥º≈·≈–«‘®—¬°“√»÷°…“), Õ“®“√¬å

‚√ß‡√’¬π‡∑»∫“≈∫â“π°“À¬’ Õ”‡¿Õ “¬∫ÿ√’ ®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’

∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕæ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬„™â∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫

 πÕß¢âÕ Õ∫„π°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ¢Õß¢âÕ Õ∫ °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√

»÷°…“ 2545 ¢Õß‚√ß‡√’¬π∑ÿ° —ß°—¥„π®—ßÀ«—¥¬–≈“ ªíµµ“π’ ·≈–π√“∏‘«“  ®”π«π 2,133 §π

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‰¥â·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ¥—ßπ’È

1. ¡’§«“¡µ√ß‡™‘ß‚§√ß √â“ß ‚¥¬¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬®“°°“√µ—¥ ‘π¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ºà“π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫§◊Õ ¡’¥—™π’

§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß¢âÕ§”∂“¡°—∫π‘¬“¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë°”Àπ¥‰«â (IC) µ—Èß·µà 0.60

∂÷ß 1.00

2. ¡’§à“Õ”π“®®”·π°µ—Èß·µà 0.346 ∂÷ß 1.989 §à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 0.809 ¡’§à“§«“¡¬“°µ—Èß·µà -0.931 ∂÷ß 1.921

§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 0.653 ¡’§à“°“√‡¥“µ—Èß·µà 0.101 ∂÷ß 0.260 §à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 0.170

3. ¡’§à“ “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ Ÿß¡“°∑’Ë√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂µ—Èß·µà 0.40 ∂÷ß 1.50 π—Ëπ§◊Õ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥

∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å©∫—∫π’È¡’§«“¡‡À¡“– ¡¡“° ”À√—∫„™â∑¥ Õ∫°—∫π—°‡√’¬π∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂µ—Èß·µà√–¥—∫

ª“π°≈“ß®π∂÷ß√–¥—∫§àÕπ¢â“ß Ÿß

§” ”§—≠ : °“√æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å, °“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ¢âÕ Õ∫, ∑ƒ…Æ’°“√

µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫

∫∑π”

      §ÿ≥¿“æ¢Õß§π‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠µàÕ°“√æ—≤π“
ª√–‡∑»∑’Ë®–µâÕß‡µ√’¬¡æ√âÕ¡√—∫°“√‡º™‘≠°—∫§«“¡
∑â“∑“¬®“°°√–· °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‚≈°¬ÿ§‚≈°“¿‘«—µπå

‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡’§«“¡‡®√‘≠
°â“«Àπâ“·≈–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ́ ÷Ëßªí®®ÿ∫—π∂◊Õ‰¥â«à“
«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ«—≤π∏√√¡¢Õß‚≈°„À¡à ´÷Ëß‡ªìπ —ß§¡



«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å

ªï∑’Ë 10 ©∫—∫∑’Ë 1  ¡.§. - ‡¡.¬. 2547

°“√æ—≤π“∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß...

≥√—≥  »√’«‘À– ·≈–§≥–15

·Ààß§«“¡√Ÿâ (knowledge based society) ∑ÿ°§π®”‡ªìπ
µâÕß‰¥â√—∫°“√æ—≤π“„Àâ√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å (scientific literacy
for all) ‡æ√“–«‘∑¬“»“ µ√å∑”„Àâ§π‰¥âæ—≤π“«‘∏’§‘¥ ∑—Èß
§‘¥‡ªìπ‡Àµÿ‡ªìπº≈ §‘¥ √â“ß √√§å §‘¥«‘‡§√“–Àå ‡ªìπºŸâ∑’Ë
¡’∑—°…–„π°“√§âπ§«â“À“§«“¡√Ÿâ ·°âªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß‡ªìπ
√–∫∫  “¡“√∂µ—¥ ‘π„®‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÀ≈“°À≈“¬  ·≈–
¡’ª√–®—°…åæ¬“π∑’Ëµ√«® Õ∫‰¥â ∑”„ÀâÀ≈—° Ÿµ√
«‘∑¬“»“ µ√åµ—Èß·µà√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“¢÷Èπ‰ª‰¥â√—∫§«“¡
 π„®·≈–¡’§«“¡ ”§—≠‡æ‘Ë¡¡“°¢÷ÈπµàÕ°“√®—¥°“√»÷°…“
„Àâ°—∫‡¥Á°

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æ.».2542 ‰¥â
°”Àπ¥·π«∑“ß°“√®—¥°“√»÷°…“‰«â«à“ µâÕß‡πâπ§«“¡
 ”§—≠∑—Èß§«“¡√Ÿâ §ÿ≥∏√√¡ °√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–°“√
∫Ÿ√≥“°“√§«“¡√Ÿâ ∑—°…–¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
Õ’°∑—ÈßÀ≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2544
‰¥â°”Àπ¥§ÿ≥¿“æ¢ÕßºŸâ ‡√’¬π°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ
«‘∑¬“»“ µ√å‰«â«à“ ‡¡◊ËÕºŸâ‡√’¬π®∫À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“
¢—Èπæ◊Èπ∞“π·≈–®∫·µà≈–™à«ß™—Èπ ®–µâÕß‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’
§ÿ≥≈—°…≥–Õ—πæ÷ßª√– ß§å¥â“π§«“¡√Ÿâ ‡®µ§µ‘∑’Ë¥’∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–¡’§ÿ≥≈—°…≥–¥â“π∑—°…–°√–∫«π°“√
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¥â«¬ ‡æ√“–®ÿ¥ª√– ß§åÀ≈—°ª√–°“√Àπ÷Ëß
¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å §◊Õ °“√æ—≤π“„Àâ
ºŸâ‡√’¬π‡°‘¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕ„™â
‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ À√◊Õ«‘∏’°“√∑’Ë®–„™â„π°“√§âπÀ“§«“¡√Ÿâ
„À¡à Ê ·≈–„™â„π°“√·°âªí≠À“ ´÷Ëß‰¡à‡©æ“–·µà∑“ß
¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å‡∑à“π—Èπ ¬—ß “¡“√∂π”¡“„™â·°âªí≠À“
¥â“πÕ◊Ëπ Ê „π™’«‘µª√–®”«—π‰¥âÕ’°¥â«¬ (≥√ß§å»‘≈ªá
∏Ÿªæπ¡, 2531, 3)

·µàÕÿª √√§∑’Ë ”§—≠¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ
«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å §◊Õ §√ŸºŸâ Õπ·≈– ∂“π»÷°…“¡’ªí≠À“
¥â“π°“√«—¥º≈·≈–ª√–‡¡‘πº≈ °≈à“«§◊Õ §√Ÿ‰¡à¡’∑—°…–„π
°“√«—¥º≈·≈–ª√–‡¡‘πº≈ ¢“¥§«“¡√Ÿâ„π°“√ √â“ß·≈–
æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥¥â“π°√–∫«π°“√ ·≈–¡’ªí≠À“¢“¥
‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥º≈∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’ à«π„À≠à
‡πâπ«—¥§«“¡√Ÿâ§«“¡®”¢Õßπ—°‡√’¬π¡“°°«à“«—¥∑—°…–
°√–∫«π°“√ πÕ°®“°π—Èπ °“√ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂
¢Õßπ—°‡√’¬πµ“¡·π«∑ƒ…Æ’°“√∑¥ Õ∫¥—Èß‡¥‘¡´÷Ëßæ‘®“√≥“
®“°§–·ππ°“√µÕ∫¢âÕ∑’ËµÕ∫∂Ÿ°‡∑à“π—Èπ ‰¡à “¡“√∂
∫Õ°∂÷ß§«“¡ “¡“√∂∑’Ë·∑â®√‘ß¢ÕßºŸâ Õ∫‰¥â πÕ°®“°π’È

∑ƒ…Æ’°“√∑¥ Õ∫¥—Èß‡¥‘¡¬—ß¡’®ÿ¥ÕàÕπ ”§—≠„π°“√æ—≤π“
·∫∫∑¥ Õ∫ ‰¥â·°à §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¢âÕ§”∂“¡‰¡à§ß∑’Ë·µà
®–·ª√‡ª≈’Ë¬π‰ªµ“¡§«“¡ “¡“√∂¢Õß°≈ÿà¡ºŸâ Õ∫  °“√
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂√–À«à“ßºŸâ Õ∫ ®–µâÕß„™â·∫∫
∑¥ Õ∫‡À¡◊Õπ°—πÀ√◊Õ‡ªìπ§Ÿà¢π“π°—π‡∑à“π—Èπ

¥—ßπ—Èπ ºŸâ«‘®—¬®÷ß π„®∑’Ë®–æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫«—¥
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬„™â∑ƒ…Æ’°“√
µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫„π°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§ÿ≥¿“æ¢Õß¢âÕ Õ∫
‡æ√“–∑ƒ…Ø’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫ “¡“√∂·°âªí≠À“
¥—ß°≈à“«‰¥â ´÷Ëß®–∑”„Àâ‰¥â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë
 “¡“√∂∫Õ°√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂¥â“π∑—°…–°√–∫«π°“√
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ Õ∫‰¥â ·≈– “¡“√∂„™â‡ªìπ
‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡‡¢â“ Ÿà√–∫∫°“√ª√–°—π
§ÿ≥¿“æ∑“ß°“√»÷°…“¢Õß‚√ß‡√’¬πµàÕ‰ª‰¥â

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

      ‡æ◊ËÕæ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬„™â∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫„π
°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫  ”À√—∫π—°‡√’¬π
™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6

§«“¡ ”§—≠·≈–ª√–‚¬™πå

1. ∑”„Àâ‰¥â·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§ÿ≥¿“æºŸâ‡√’¬π¥â“π
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ
ª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ  “¡“√∂π”‰ª„™â
ª√–‚¬™πå„π°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈‰¥âßà“¬·≈– –¥«°

2. ¢âÕ¡Ÿ≈ “√ π‡∑»∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√„™â·∫∫
∑¥ Õ∫π’È®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√»÷°…“  ∑’Ë
®–„™âª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„® «“ß·ºπ ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢  ·≈–
æ—≤π“°“√‡√’¬π°“√ ÕπµàÕ‰ª

3. ∑”„Àâ§√Ÿ·≈–π—°‡√’¬π‰¥âπ”‰ª„™âµ√«® Õ∫
§«“¡æ√âÕ¡∑’Ë®–√—∫°“√ª√–‡¡‘π∑—Èß®“°°“√ª√–‡¡‘π¿“¬„π
·≈–¿“¬πÕ°µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æ.».
2542

¢Õ∫‡¢µ°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡ÿàß‡πâπ°“√æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫«—¥
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ÷́Ëß
ª√–°Õ∫¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…– 8 ∑—°…– ‰¥â·°à
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∑—°…–°“√ —ß‡°µ °“√«—¥ °“√§”π«≥ °“√®”·π°ª√–‡¿∑
°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¡‘µ‘°—∫¡‘µ‘ ·≈–¡‘µ‘°—∫‡«≈“
°“√®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈ °“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ
®“°¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√æ¬“°√≥å ‚¥¬»÷°…“°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
´÷Ëß‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ªï°“√»÷°…“  2545
¢Õß‚√ß‡√’¬π∑ÿ° —ß°—¥„π “¡®—ßÀ«—¥™“¬·¥π¿“§„µâ ´÷Ëß
‰¥â·°à ®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’ ¬–≈“ ·≈–π√“∏‘«“ 

π‘¬“¡»—æ∑å‡©æ“–

·∫∫∑¥ Õ∫ À¡“¬∂÷ß ‡ªìπ™ÿ¥¢Õß¢âÕ§«“¡
(item)  ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡√â“À√◊Õ™—°π”„ÀâºŸâÀπ÷ËßºŸâ„¥ À√◊Õ
°≈ÿà¡Àπ÷Ëß°≈ÿà¡„¥· ¥ßªØ‘°‘√‘¬“‚µâµÕ∫ÕÕ°¡“ ‚¥¬
æƒµ‘°√√¡À√◊Õ ªØ‘°‘√‘¬“¥—ß°≈à“« “¡“√∂ —ß‡°µ À√◊Õ
«—¥‰¥â

∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å À¡“¬∂÷ß
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ÷́Ëß
ª√–°Õ∫¥â«¬∑—°…–  8 ∑—°…–‰¥â·°à °“√ —ß‡°µ °“√«—¥
°“√§”π«≥ °“√®”·π°ª√–‡¿∑ °“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å
√–À«à“ß¡‘µ‘°—∫¡‘µ‘ ·≈–¡‘µ‘°—∫‡«≈“ °“√®—¥°√–∑”·≈–
 ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈ °“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–
°“√æ¬“°√≥å

·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“-

»“ µ√å À¡“¬∂÷ß ·∫∫∑¥ Õ∫∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â«—¥
æƒµ‘°√√¡§«“¡ “¡“√∂∑’Ë· ¥ßÕÕ°∂÷ß§«“¡ “¡“√∂
„π°“√ªØ‘∫—µ‘°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â
Õ¬à“ß§≈àÕß·§≈à« ™”π“≠ ¡’√–∫∫ ·≈– “¡“√∂·°âªí≠À“
µà“ß Ê ‰¥â‚¥¬„™â∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπ
æ◊Èπ∞“π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‰¥âΩñ°Ωπ§«“¡π÷°§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈
·≈–¡’√–∫∫

§ÿ≥¿“æ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ À¡“¬∂÷ß §ÿ≥ ¡∫—µ‘
¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ ́ ÷Ëß‰¥â·°à §«“¡¬“°ßà“¬ Õ”π“®®”·π°
§à“°“√‡¥“ §«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß‡™‘ß‚§√ß √â“ß §à“øíß°å™—Ëπ
 “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫·≈–·∫∫∑¥ Õ∫

§«“¡¬“°ßà“¬¢Õß¢âÕ Õ∫ (b) À¡“¬∂÷ß §à“
æ“√“¡‘‡µÕ√å§«“¡¬“°¢Õß¢âÕ Õ∫ ´÷Ëß„π∑“ßªØ‘∫—µ‘
π‘¬¡„™â¢âÕ Õ∫∑’Ë¡’§à“ b Õ¬Ÿà√–À«à“ß -2.50 ∂÷ß +2.50
‚¥¬§à“ b ∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â -2.50 · ¥ß«à“‡ªìπ¢âÕ Õ∫∑’Ëßà“¬
 à«π§à“∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â +2.50 · ¥ß«à“‡ªìπ¢âÕ Õ∫∑’Ë¬“°

Õ”π“®®”·π°¢Õß¢âÕ Õ∫ (a)  À¡“¬∂÷ß  §«“¡

 “¡“√∂¢Õß¢âÕ Õ∫„π°“√®”·π°§π‡°àßÀ√◊Õ¡’§«“¡
 “¡“√∂°—∫§πÕàÕπÀ√◊Õ‰¡à¡’§«“¡ “¡“√∂ÕÕ°®“°°—π‰¥â
‚¥¬∂◊Õ«à“§π∑’Ë‡°àßÀ√◊Õ¡’§«“¡ “¡“√∂§«√∑”¢âÕ Õ∫
¢âÕπ—Èπ‰¥â §π∑’ËÕàÕπÀ√◊Õ‰¡à¡’§«“¡ “¡“√∂‰¡à§«√∑”¢âÕ
 Õ∫¢âÕπ—Èπ‰¥â ‚¥¬§à“ a ∑’Ë Ÿß· ¥ß∂÷ß°“√®”·π°ºŸâ Õ∫
∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂·µ°µà“ß°—π‰¥â¥’

§à“°“√‡¥“¢Õß¢âÕ Õ∫ (c) À¡“¬∂÷ß §à“æ“√“
¡‘‡µÕ√å ‚Õ°“ „π°“√‡¥“¢âÕ Õ∫‰¥â∂Ÿ° ‚¥¬∂â“§à“ c  Ÿß
· ¥ß∂÷ß‚Õ°“  Ÿß„π°“√µÕ∫¢âÕ Õ∫¢âÕπ—Èπ‰¥â∂Ÿ°‚¥¬
°“√‡¥“ ·µà∂â“§à“ c µË” · ¥ß∂÷ß‚Õ°“ πâÕ¬∑’Ë®–µÕ∫
¢âÕ Õ∫¢âÕπ—Èπ‰¥â∂Ÿ°‚¥¬°“√‡¥“

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ª√–™“°√∑’Ë„™â„π°“√
«‘®—¬‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2
ªï°“√»÷°…“ 2545 ¢Õß‚√ß‡√’¬π∑ÿ° —ß°—¥„π®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’
¬–≈“ ·≈–π√“∏‘«“  ´÷Ëß¡’®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 38,210 §π
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ ¥—ßπ’È °≈ÿà¡∑’Ë 1 ¡’
®”π«π 131 §π‚¥¬‡≈◊Õ°°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß·∫∫‡©æ“–‡®“–®ß
(purposive selection) ®“°‚√ß‡√’¬π∑ÿ° —ß°—¥„π®—ßÀ«—¥
ªíµµ“π’‡æ◊ËÕ„™â„π°“√∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ§√—Èß∑’Ë 1 ‡æ◊ËÕ
«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ¢âÕ Õ∫¢—Èπµâπ ‚¥¬À“§à“§«“¡¬“° ·≈–
§à“Õ”π“®®”·π° ·≈â«∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°¢âÕ Õ∫µ“¡
‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ °≈ÿà¡∑’Ë 2  ¡’®”π«π 636 §π ‚¥¬‡≈◊Õ°
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß·∫∫‡©æ“–‡®“–®ß®“°‚√ß‡√’¬π∑ÿ° —ß°—¥
„π®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’ ·≈–¬–≈“ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√∑¥ Õ∫
‡§√◊ËÕß¡◊Õ§√—Èß∑’Ë 2 ‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ¢âÕ Õ∫µ“¡
∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫ ·≈â«§—¥‡≈◊Õ°¢âÕ∑’Ëºà“π‡°≥±å
°≈ÿà¡∑’Ë 3  ¡’®”π«π 1,366 §π „™â∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕÀ“§ÿ≥¿“æ
¢âÕ Õ∫√“¬¢âÕ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å ·≈–À“
§ÿ≥¿“æ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫∑—Èß©∫—∫
      °√–∫«π°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫  ºŸâ«‘®—¬
‰¥â°”Àπ¥·π«∑“ß·≈–¡’¢—ÈπµÕπ°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“
·∫∫∑¥ Õ∫ ¥—ßπ’È

°√–∫«π°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫«—¥
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¥—ß¿“æ∑’Ë 1 ´÷Ëß
Õ∏‘∫“¬æÕ —ß‡¢ª„π°“√¥”‡π‘π°“√‰¥â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1. °”Àπ¥®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬„π°“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫
‰¥â·°à



«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å

ªï∑’Ë 10 ©∫—∫∑’Ë 1  ¡.§. - ‡¡.¬. 2547

°“√æ—≤π“∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß...

≥√—≥  »√’«‘À– ·≈–§≥–17

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫

°”Àπ¥®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬

»÷°…“‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

«“ß·ºπ°“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫

‡¢’¬π¢âÕ Õ∫

µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥â“π§«“¡µ√ß‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 1 (Try Out 1)

«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ¢âÕ Õ∫√“¬¢âÕ

·≈–§—¥‡≈◊Õ°¢âÕ∑’Ëºà“π‡°≥±å

µ√«® Õ∫¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß∑ƒ…Æ’ IRT

«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ¢âÕ Õ∫√“¬¢âÕ‚¥¬„™â∑ƒ…Æ’ IRT ·≈–§—¥‡≈◊Õ°§√—Èß∑’Ë 2

∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 2 (Try Out 2)

∑¥ Õ∫®√‘ß

®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ¥”‡π‘π°“√ Õ∫

À“§ÿ≥¿“æ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å

1.1 ‡æ◊ËÕ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§ÿ≥¿“æºŸâ
‡√’¬π¥â“π∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬„™â
∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫„π°“√æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫

1.2 ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ
 ”À√—∫„™â„π°“√µ√«® Õ∫ ¡√√∂¿“æ¥â“π∑—°…–
°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡
»÷°…“ªï∑’Ë 6

2. »÷°…“‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
§ÿ≥¿“æ¢ÕßºŸâ‡√’¬π ¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß°≈ÿà¡ “√–

°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å  ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫

3. «“ß·ºπ°“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫
3.1 »÷°…“°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫

∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬‡©æ“–¢Õß
 ¡“§¡«‘∑¬“»“ µ√å™—Èπ Ÿß¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“ (American
Association for the Advancement of Science :
AAAS) ·≈–¢Õß ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (  «∑.)
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3.2  √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π
°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π µ“¡π‘¬“¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√
„π·µà≈–∑—°…– √«¡ 8 ∑—°…–

4. ‡¢’¬π¢âÕ Õ∫
4.1 ·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡’≈—°…≥–‡ªìπ

¢âÕ Õ∫ ·∫∫ª√π—¬™π‘¥‡≈◊Õ°µÕ∫ 4 µ—«‡≈◊Õ° ®”π«π
90 ¢âÕ ‚¥¬¢âÕ§”∂“¡‡ªìπ¢âÕ§«“¡ ¿“æ µ“√“ß À√◊Õ
°√“ø ∑’Ë‡ªìπ ∂“π°“√≥å∑’Ëª√– ∫„π™’«‘µª√–®”«—π

4.2  √â“ß¢âÕ Õ∫„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡∑—°…–
°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π∑—Èß 8 ∑—°…–

5. µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫¥â“π
§«“¡µ√ß‡™‘ß‚§√ß √â“ß(construct validity)‚¥¬„ÀâºŸâ
‡™’Ë¬«™“≠ ÷́Ëß‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’º≈ß“π«‘®—¬·≈–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√
®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å ‰¥â·°à ºŸâ™à«¬
»“ µ√“®“√¬å 2 §π »÷°…“π‘‡∑»°å 2 §π ·≈–
Õ“®“√¬å¥â“π°“√«—¥º≈ª√–‡¡‘πº≈·≈–‡ªìπºŸâ Õπ«‘™“
«‘∑¬“»“ µ√å 1 §π √«¡ 5 §π ‡ªìπºŸâæ‘®“√≥“§«“¡
‡∑’Ë¬ßµ√ß·≈–§«“¡‡À¡“– ¡ ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ ·≈â«§—¥
‡≈◊Õ°¢âÕ Õ∫∑’ËºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ¡’§«“¡‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß°—π ‚¥¬
‡≈◊Õ°¢âÕ∑’Ë¡’¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß¢âÕ§”∂“¡°—∫
π‘¬“¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ (Index  of Consistency : IC) µ—Èß
·µà 0.60 ∂÷ß 1.00 ·≈â«π”¡“ ª√—∫ª√ÿßµ“¡¢âÕ‡ πÕ
·π–¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠µàÕ‰ª

6. ∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 1 ‚¥¬π”·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ëºà“π
°“√µ√«® Õ∫§«“¡µ√ß®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ®”π«π 90 ¢âÕ
‰ª∑¥ Õ∫°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®”π«π 131 §π ‚¥¬„™â‡«≈“
∑¥ Õ∫§√—Èß≈– 90 π“∑’ ·≈â«∑”°“√µ√«®„Àâ§–·ππ
µ“¡‡°≥±å¥—ßπ’È µÕ∫∂Ÿ°‰¥â 1 §–·ππ µÕ∫º‘¥ „Àâ 0
§–·ππ

7. π”º≈°“√∑¥ Õ∫¡“«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ
¢âÕ Õ∫√“¬¢âÕ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ Statistica ‡æ◊ËÕÀ“§à“
§«“¡¬“°  ·≈–§à“Õ”π“®®”·π° ·≈â«∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°
¢âÕ Õ∫§√—Èß∑’ËÀπ÷Ëß ‚¥¬„™â‡°≥±å¥—ßπ’È §à“§«“¡¬“° ¡’
§à“µ—Èß·µà 0.20 - .080 §à“Õ”π“®®”·π° ¡’§à“µ—Èß·µà
0.20 - 1.00 (∫ÿ≠∏√√¡ °‘®ª√’¥“∫√‘ ÿ∑∏‘Ï, 2539,
139 - 141)

8. ∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 2 π”·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ëºà“π‡°≥±å
§—¥‡≈◊Õ°§√—Èß∑’ËÀπ÷Ëß®”π«π 68 ¢âÕ ‰ª∑¥ Õ∫°—∫°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ß®”π«π 636 §π ‚¥¬„™â‡«≈“∑¥ Õ∫§√—Èß≈– 75

π“∑’ π”º≈°“√∑¥ Õ∫¡“«‘‡§√“–Àå¢âÕ Õ∫ ¥â«¬«‘∏’
«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫ (factor analysis) ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
Statistica ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘§«“¡‡ªìπ¡‘µ‘‡¥’¬«
(unidimensionality) ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫

9. π”º≈°“√∑¥ Õ∫¡“«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ
¢âÕ Õ∫√“¬¢âÕ ´÷Ëß«‘‡§√“–Àåµ“¡·π«∑“ß¢Õß∑ƒ…Æ’°“√
µÕ∫ πÕß ¢âÕ Õ∫√Ÿª·∫∫‚≈®‘ µ‘° 3 æ“√“¡‘‡µÕ√å  ‚¥¬
„™â‚ª√·°√¡ BILOG Version 3.04 ‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡¬“°
(b) §à“Õ”π“®®”·π° (a) ·≈–§à“°“√‡¥“ (c) ·≈â«
∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°¢âÕ Õ∫§√—Èß∑’Ë Õß∑’Ëºà“π‡°≥±å¥—ßπ’È §à“ b
¡’§à“µ—Èß·µà -2.00 ∂÷ß +2.00 §à“ a ¡’§à“µ—Èß·µà 0.30 ∂÷ß
2.00 ·≈–§à“ c ¡’§à“µË”°«à“ 0.30 (»‘√‘™—¬ °“≠®π«“ ’,
2535, 15)

10. ∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 3 ‚¥¬π”¢âÕ Õ∫∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°
‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 2 ®”π«π 56 ¢âÕ ‰ª∑¥ Õ∫
°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®”π«π 1,366 §π ‚¥¬„™â‡«≈“∑¥ Õ∫
§√—Èß≈– 60 π“∑’  ‡æ◊ËÕ®ÿ¥ª√– ß§å ¥—ßπ’È

10.1 ‡æ◊Ë Õµ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¢Õß·∫∫
∑¥ Õ∫ ‰¥â·°à

10.1.1 °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ Õ∫‡ªìπ√“¬
¢âÕ ‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡¬“°  §à“Õ”π“®®”·π° ·≈–§à“°“√‡¥“
µ“¡∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
BILOG  Version  3.04

10.1.2 À“§à“øíß°å™—Ëπ “√ π‡∑»¢Õß
¢âÕ Õ∫ (Item Information Function : IIF)

10.1.3 À“§à“øíß°å™—π “√ π‡∑»¢Õß
·∫∫∑¥ Õ∫ (Test Information Function : TIF) µ“¡
√Ÿª·∫∫¢Õß‚≈®‘ µ‘°  ´÷Ëß®–‡ªìπ¥—™π’∑’Ë· ¥ß∂÷ß§«“¡
∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”„π°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂®√‘ß
¥â«¬º≈ °“√µÕ∫·∫∫∑¥ Õ∫ „π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È À“®“°
º≈√«¡¢Õßøíß°å™—Ëπ “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫

11. ®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ¥”‡π‘π°“√ Õ∫·≈–®—¥æ‘¡æå‡ªìπ
‡≈à¡

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

      1. À“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß¢âÕ§”∂“¡°—∫
π‘¬“¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“-
»“ µ√å∑’Ë°”Àπ¥ (IC)

2. «‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ¢âÕ Õ∫√“¬¢âÕ‚¥¬„™â
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‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å Statistica  ‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡¬“°
(p) ·≈–§à“Õ”π“®®”·π° (r)

3. «‘‡§√“–ÀåÀ“§ÿ≥¿“æ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫µ“¡
∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫

3.1 µ√«® Õ∫§«“¡‡ªìπ¡‘µ‘‡¥’¬«¢Õß·∫∫
∑¥ Õ∫‚¥¬°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫¥â«¬‚ª√·°√¡
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å Statistica ‚¥¬«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àåµ—«ª√–°Õ∫
 ”§—≠ (principal components analysis) ·≈â«À¡ÿπ
·°π¥â«¬«‘∏’ÕÕ√å‚∏‚°πÕ≈ (Orthogonal) ·∫∫·«√‘·¡° ǻ
(Varimax) ·≈â«æ‘®“√≥“§à“‰Õ‡°π¢Õßµ—«ª√–°Õ∫∑’Ë
Àπ÷Ëß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫µ—«∂—¥‰ª

3.2 «‘‡§√“–Àå¢âÕ Õ∫µ“¡∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫
 πÕß¢âÕ Õ∫¥â«¬√Ÿª·∫∫‚≈®’ µ‘°·∫∫ 3 æ“√“¡‘‡µÕ√å
¥â«¬‡∑§π‘§°“√ª√–¡“≥§à“∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â Ÿß ÿ¥ ‚¥¬
«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ§√—Èß∑’Ë  2 ‚¥¬
„™â‚ª√·°√¡ BILOG Version 3.04 ‡æ◊ËÕÀ“§à“Õ”π“®
®”·π° (a) §à“§«“¡¬“° (b) ·≈–§à“°“√‡¥“ (c) ·≈â«
§—¥‡≈◊Õ°¢âÕ Õ∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

3.3 «‘‡§√“–Àå¢âÕ Õ∫µ“¡∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫
 πÕß¢âÕ Õ∫¥â«¬√Ÿª·∫∫‚≈®’ µ‘°·∫∫ 3 æ“√“¡‘‡µÕ√å
‚¥¬«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫®√‘ß°—∫°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ß°≈ÿà¡∑’Ë 3 ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ BILOG Version  3.04

‡æ◊ËÕÀ“§ÿ≥¿“æ√“¬¢âÕ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å
4. À“§à“øíß°å™—π “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫ ·≈–

¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫
5. À“§à“§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ Õ∫

º≈°“√«‘®—¬

1. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“-
»“ µ√åπ’È ¡’§«“¡µ√ß‡™‘ß‚§√ß √â“ß ®“°°“√æ‘®“√≥“
µ—¥ ‘π‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠µ“¡«‘∏’°“√¢Õß‚√«‘‡π≈≈’·≈–
·Œ¡‡∫≈µ—π §◊Õ¡’ IC √–À«à“ß 0.60 - 1.00

2. º≈°“√§—¥‡≈◊Õ°¢âÕ Õ∫®“°°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬
„™â‡°≥±å°“√§—¥‡≈◊Õ°∑’Ë°”Àπ¥‰«â ª√“°Ø«à“ §—¥‡≈◊Õ°
¢âÕ Õ∫‰¥â 68 ¢âÕ ®“° 90 ¢âÕ ́ ÷Ëß¡’§à“ p √–À«à“ß 0.26
∂÷ß 0.79 ·≈–§à“ r ¡’§à“√–À«à“ß 0.20 ∂÷ß 0.64

3. º≈°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√«—¥‡æ’¬ß
§ÿ≥≈—°…≥–‡¥’¬« æ∫«à“ §à“‰Õ‡°π¢Õßµ—«ª√–°Õ∫µ—«∑’Ë
Àπ÷Ëß¡’§à“ Ÿß°«à“§à“‰Õ‡°π¢Õßµ—«ª√–°Õ∫∑’Ë ÕßÕ¬à“ß¡“°
·≈–§à“‰Õ‡°π¢Õßµ—«ª√–°Õ∫∑’Ë Õß Ÿß°«à“§à“‰Õ‡°π¢Õß
µ—«ª√–°Õ∫∑’Ë∂—¥Ê ‰ª‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ (¥—ß¿“æ∑’Ë 2)  ®÷ß
∂◊Õ‰¥â«à“·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√«—¥‡æ’¬ß
§ÿ≥≈—°…≥–‡¥’¬« ¥—ßπ—Èπ ®÷ß “¡“√∂«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ
¢âÕ Õ∫µ“¡∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫‰¥â

¿“æ∑’Ë 2 §à“‰Õ‡°π¢Õßµ—«ª√–°Õ∫∑’Ë¡’§à“‰Õ‡°π¡“°°«à“ 1.00 ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫

Eigen values (·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å)
Extraction : Principal components
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µ“√“ß∑’Ë 1 §à“Õ”π“®®”·π° (a) §à“§«“¡¬“° (b)
·≈–§à“°“√‡¥“ (c) ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫
 ¡∫Ÿ√≥å

¢âÕ∑’Ë

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

a

0.675
0.771
0.355
0.785
0.463
0.560
0.861
0.965
0.675
0.728
0.346
0.548
0.756
0.534
0.629
0.472
0.670
0.565
0.567
0.664
0.839
1.063
0.695
0.367
0.433
0.821
0.665
1.188
0.565
0.640
0.586
0.961
1.129
1.074
0.776
1.989
1.024
0.711

 b

1.015
1.747
0.594
1.276
1.621

-0.861
0.343
1.504

-0.522
0.144
1.921
0.362
1.470
0.126

-0.430
0.989
0.203
0.776

-0.927
-0.931
1.615
0.699
0.970
0.778
1.905

-0.082
0.151
1.200
0.341
0.352
0.582
0.472

-0.349
1.634
1.066
1.609
0.372
0.280

c

0.249
0.174
0.185
0.219
0.213
0.180
0.116
0.196
0.195
0.101
0.200
0.144
0.103
0.140
0.174
0.260
0.094
0.170
0.140
0.150
0.212
0.225
0.124
0.169
0.145
0.133
0.120
0.247
0.131
0.132
0.081
0.212
0.115
0.191
0.216
0.241
0.166
0.167

µ“√“ß 1 (µàÕ)

¢âÕ∑’Ë

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

a

0.863
1.117
0.876
0.851
0.838
1.562
0.476
0.850
0.710
0.962
1.178
0.725
1.125
1.515
1.004
0.968
0.919
0.659

  b

0.649
0.875
0.099
0.181
0.504

-0.151
0.976
0.926
1.697
0.610
1.732
0.557

-0.019
0.397
1.067
1.116
0.649

-0.190

c

0.183
0.181
0.081
0.191
0.115
0.191
0.155
0.228
0.121
0.222
0.212
0.131
0.103
0.167
0.222
0.210
0.221
0.148

4. º≈°“√§—¥‡≈◊Õ°¢âÕ Õ∫®“°°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡
∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫√Ÿª·∫∫‚≈®‘ µ‘° 3 æ“√“
¡‘‡µÕ√å æ∫«à“ ¡’¢âÕ Õ∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æºà“π‡°≥±å®”π«π
61 ¢âÕ ́ ÷Ëß¡’§à“ a µ—Èß·µà 0.412 ∂÷ß 1.977 ¡’§à“ b µ—Èß·µà
-1.150 ∂÷ß 1.671 ¡’§à“ c µ—Èß·µà 0.106 ∂÷ß 0.289 ®“°
π—ÈπºŸâ«‘®—¬‰¥â®—¥‡√’¬ß¢âÕ Õ∫„À¡à‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫
 ¡∫Ÿ√≥å 1 ©∫—∫  ¡’®”π«π¢âÕ Õ∫ 56  ¢âÕ
      5.  º≈°“√ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å¢Õß·∫∫
∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  ”À√—∫
π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å ª√“°Ø
º≈· ¥ß‰«â„πµ“√“ß∑’Ë 1

®“°µ“√“ß∑’Ë 1 ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫
 ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë«‘‡§√“–Àå‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫‚≈®‘ µ‘° 3 æ“√“¡‘‡µÕ√å
¡’§à“ a µ—Èß·µà 0.346 ∂÷ß 1.989 §à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 0.809
¡’§à“ b µ—Èß·µà  -0.931 ∂÷ß 1.921 §à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫  0.653
¡’§à“ c µ—Èß·µà 0.101 ∂÷ß 0.260 §à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 0.170

6. §à“øíß°å™—Ëπ “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫ ºŸâ«‘®—¬‰¥â
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π”§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å¡“
«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“øíß°å™—Ëπ “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫∑’Ë√–¥—∫
§«“¡ “¡“√∂µ—Èß·µà -4.00 ∂÷ß 4.00 √«¡®”π«π√–¥—∫
81 √–¥—∫ ·≈â« √â“ß‡ªìπ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫ ‡æ◊ËÕ
æ‘®“√≥“«à“¢âÕ Õ∫·µà≈–¢âÕ‡À¡“–°—∫ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’√–¥—∫

§«“¡ “¡“√∂„¥ ‚¥¬‰¥â· ¥ß‰«â‡ªìπ√“¬∑—°…–¬àÕ¬¢Õß
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ®”π«π  8
∑—°…– ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

6.1 ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫«—¥∑—°…–
°“√ —ß‡°µ ¡’≈—°…≥–¥—ß¿“æ∑’Ë 3

¿“æ∑’Ë 3 ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√ —ß‡°µ

‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫
«—¥∑—°…–°“√ —ß‡°µ

Item Information Function : IIF

 “
√ 

π‡
∑
»¢

Õß
¢âÕ

 Õ
∫

0.43
0.38
0.33
0.28
0.23
0.18
0.13
0.08
0.03

-0.02
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

¢âÕ∑’Ë 1
¢âÕ∑’Ë 2
¢âÕ∑’Ë 11
¢âÕ∑’Ë 12
¢âÕ∑’Ë 13
¢âÕ∑’Ë 14
¢âÕ∑’Ë 56

§«“¡ “¡“√∂

®“°¿“æ∑’Ë 3 §à“ “√ π‡∑» Ÿß ÿ¥¢Õß
¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√ —ß‡°µÕ¬Ÿà∑’Ë√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂ (θ)
µË” ÿ¥∑’Ë 0.30 ·≈– Ÿß ÿ¥∑’Ë 2.40 ´÷Ëßµ√ß°—∫¢âÕ Õ∫¢âÕ∑’Ë
14 ·≈– 11 µ“¡≈”¥—∫ ·≈–‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“ “√
 π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫™ÿ¥π’È (TIF

 —ß‡°µ
) æ∫«à“¡’§à“

 Ÿß ÿ¥∑’Ë√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂ 1.40 ́ ÷Ëß·ª≈§«“¡À¡“¬‰¥â«à“
·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È¡’¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√ —ß‡°µ∑’Ë
‡À¡“–∑’Ë®–„™â∑¥ Õ∫°—∫ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂
§àÕπ¢â“ß Ÿß

6.2 ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫«—¥∑—°…–
°“√«—¥ ¡’≈—°…≥–¥—ß¿“æ∑’Ë 4

®“°¿“æ∑’Ë 4  §à“ “√ π‡∑» Ÿß ÿ¥¢Õß
¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√«—¥ Õ¬Ÿà∑’Ë θ µË” ÿ¥∑’Ë -0.70 ·≈–
 Ÿß ÿ¥∑’Ë 2.00 ́ ÷Ëßµ√ß°—∫¢âÕ 19 ·≈– 5 µ“¡≈”¥—∫  ·≈–
‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“ “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫™ÿ¥π’È
(TIF

°“√«—¥
) æ∫«à“ ¡’§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂ 1.10

´÷Ëß·ª≈§«“¡À¡“¬‰¥â«à“ ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È¡’¢âÕ Õ∫

∑’Ë«—¥∑—°…–°“√«—¥∑’Ë‡À¡“–∑’Ë®–„™â∑¥ Õ∫°—∫ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’
√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂§àÕπ¢â“ß Ÿß

6.3 ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫«—¥∑—°…–
°“√§”π«≥  ¡’≈—°…≥–¥—ß¿“æ∑’Ë 5
      ®“°¿“æ∑’Ë 5 §à“ “√ π‡∑» Ÿß ÿ¥¢Õß¢âÕ Õ∫
∑’Ë«—¥∑—°…–°“√§”π«≥Õ¬Ÿà∑’Ë θ µË” ÿ¥∑’Ë 0.40 ·≈– Ÿß ÿ¥
∑’Ë 1.40 ´÷Ëßµ√ß°—∫¢âÕ 42 ·≈– 28 µ“¡≈”¥—∫ ·≈–
‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“ “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫™ÿ¥π’È
(TIF

§”π«≥
) æ∫«à“ ¡’§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂  0.90

´÷Ëß·ª≈§«“¡À¡“¬‰¥â«à“ ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È¡’¢âÕ Õ∫
∑’Ë«—¥∑—°…–°“√§”π«≥∑’Ë‡À¡“–∑’Ë®–„™â∑¥ Õ∫°—∫ºŸâ Õ∫
∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂ª“π°≈“ß§àÕπ‰ª∑“ß Ÿß

6.4 ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫«—¥∑—°…–
°“√®”·π°ª√–‡¿∑ ¡’≈—°…≥–¥—ß¿“æ∑’Ë 6

®“°¿“æ∑’Ë 6 §à“ “√ π‡∑» Ÿß ÿ¥¢Õß
¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√®”·π°ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà∑’Ë√–¥—∫§«“¡
 “¡“√∂µË” ÿ¥∑’Ë -0.60 ·≈– Ÿß ÿ¥∑’Ë 1.70 ÷́Ëßµ√ß°—∫
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¢âÕ Õ∫¢âÕ∑’Ë 6 ·≈–¢âÕ∑’Ë 8 µ“¡≈”¥—∫ ·≈–‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå
À“§à“ “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫™ÿ¥π’È (TIF

®”·π°
) æ∫«à“

¡’§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂ 0.60 ́ ÷Ëß·ª≈§«“¡À¡“¬
‰¥â«à“ ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È¡’¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√®”·π°
ª√–‡¿∑∑’Ë‡À¡“–∑’Ë®–„™â∑¥ Õ∫°—∫ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡
 “¡“√∂ª“π°≈“ß

6.5 ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫«—¥∑—°…–
°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¡‘µ‘°—∫¡‘µ‘  ·≈–¡‘µ‘°—∫‡«≈“
¡’≈—°…≥–¥—ß¿“æ∑’Ë 7

®“°¿“æ∑’Ë 7 §à“ “√ π‡∑» Ÿß ÿ¥¢Õß
¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¡‘µ‘°—∫

¿“æ∑’Ë 4 ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√«—¥

‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫
«—¥∑—°…–°“√«—¥

Item Information Function : IIF
 “

√ 
π‡

∑
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Õß
¢âÕ
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∫

0.38

0.33

0.28

0.23

0.18

0.13

0.08

0.03

-0.02
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

¢âÕ∑’Ë 3
¢âÕ∑’Ë 4
¢âÕ∑’Ë 5
¢âÕ∑’Ë 15
¢âÕ∑’Ë 18
¢âÕ∑’Ë 19
¢âÕ∑’Ë 20
¢âÕ∑’Ë 46

§«“¡ “¡“√∂

¿“æ∑’Ë 5 ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√§”π«≥

‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫
«—¥∑—°…–°“√§”π«≥

Item Information Function : IIF

 “
√ 

π‡
∑
»¢

Õß
¢âÕ

 Õ
∫

0.68

0.58

0.48

0.38

0.28

0.18

0.08

-0.02
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

¢âÕ∑’Ë 28
¢âÕ∑’Ë 29
¢âÕ∑’Ë 32
¢âÕ∑’Ë 42
¢âÕ∑’Ë 43

§«“¡ “¡“√∂

¡‘µ‘œ Õ¬Ÿà∑’Ë θ µË” ÿ¥∑’Ë 0.80 ·≈– Ÿß ÿ¥∑’Ë 1.90 ´÷Ëßµ√ß
°—∫¢âÕ 48 ·≈– 49 µ“¡≈”¥—∫ ·≈–‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“
 “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫™ÿ¥π’È (TIF

¡‘µ‘
) æ∫«à“ ¡’§à“

 Ÿß ÿ¥∑’Ë√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂ 1.00 ÷́Ëß·ª≈§«“¡À¡“¬
‰¥â«à“ ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È¡’¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√°“√
À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¡‘µ‘°—∫¡‘µ‘ ·≈–¡‘µ‘°—∫‡«≈“∑’Ë
‡À¡“–∑’Ë®–„™â∑¥ Õ∫°—∫ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂
§àÕπ¢â“ß Ÿß

6.6 ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫«—¥∑—°…–
°“√®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈¡’≈—°…≥–¥—ß¿“æ
∑’Ë 8
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°“√æ—≤π“∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß...

≥√—≥  »√’«‘À– ·≈–§≥–23

¿“æ∑’Ë 6  ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥ ∑—°…–°“√®”·π°ª√–‡¿∑

‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫
«—¥∑—°…–°“√®”·π°ª√–‡¿∑

Item Information Function : IIF

 “
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π‡
∑
»¢

Õß
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 Õ
∫

0.48

0.38

0.28

0.18

0.08

-0.02
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

¢âÕ∑’Ë 6
¢âÕ∑’Ë 7
¢âÕ∑’Ë 8
¢âÕ∑’Ë 9
¢âÕ∑’Ë 10
¢âÕ∑’Ë 16
¢âÕ∑’Ë 17

§«“¡ “¡“√∂

¿“æ∑’Ë 7  ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¡‘µ‘°—∫¡‘µ‘·≈–¡‘µ‘°—∫‡«≈“

‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫
«—¥∑—°…–°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¡‘µ‘°—∫¡‘µ‘ ·≈–¡‘µ‘°—∫‡«≈“

Item Information Function : IIF

 “
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∫

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
§«“¡ “¡“√∂

¢âÕ∑’Ë 21
¢âÕ∑’Ë 22
¢âÕ∑’Ë 23
¢âÕ∑’Ë 24
¢âÕ∑’Ë 48
¢âÕ∑’Ë 49

¿“æ∑’Ë 8  ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥ ∑—°…–°“√®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈

‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫
«—¥∑—°…–°“√®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈

Item Information Function : IIF
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∑
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0.35

0.05

0.56

0.75

0.55

0.35

0.05

-0.05
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

§«“¡ “¡“√∂

¢âÕ∑’Ë 25
¢âÕ∑’Ë 26
¢âÕ∑’Ë 27
¢âÕ∑’Ë 30
¢âÕ∑’Ë 31
¢âÕ∑’Ë 32
¢âÕ∑’Ë 33
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®“°¿“æ∑’Ë 8 §à“ “√ π‡∑» Ÿß ÿ¥¢Õß¢âÕ Õ∫
∑’Ë«—¥∑—°…–°“√®—¥°√–∑”œ Õ¬Ÿà∑’Ë√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂µË” ÿ¥
∑’Ë -0.30 ·≈– Ÿß ÿ¥∑’Ë 2.20 µ√ß°—∫¢âÕ 33 ·≈– 25 µ“¡
≈”¥—∫ ·≈–‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“ “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫
™ÿ¥π’È (TIF

®—¥°√–∑”
) æ∫«à“ ¡’§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂

0.40 ´÷Ëß·ª≈§«“¡À¡“¬‰¥â«à“ ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È¡’

¢âÕ Õ∫ ∑’Ë«—¥∑—°…–°“√®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈
∑’Ë‡À¡“–∑’Ë®–„™â∑¥ Õ∫°—∫ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂
ª“π°≈“ß

6.7 ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫«—¥∑—°…–
°“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ ¡’≈—°…≥–¥—ß¿“æ∑’Ë 9

¿“æ∑’Ë 9  ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥ ∑—°…–°“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈

‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫
«—¥∑—°…–°“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈
Item Information Function : IIF
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0.96

0.75

0.55

0.36

0.15

-0.06
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

§«“¡ “¡“√∂

¢âÕ∑’Ë 34
¢âÕ∑’Ë 37
¢âÕ∑’Ë 38
¢âÕ∑’Ë 40
¢âÕ∑’Ë 45
¢âÕ∑’Ë 50
¢âÕ∑’Ë 55

®“°¿“æ∑’Ë 9 §à“ “√ π‡∑» Ÿß ÿ¥¢Õß
¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬Ÿà∑’Ë θ
µË” ÿ¥∑’Ë 0.10 ·≈– Ÿß ÿ¥∑’Ë 1.80 µ√ß°—∫¢âÕ 51 ·≈– 34
µ“¡≈”¥—∫ ·≈–‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“ “√ π‡∑»¢Õß·∫∫
∑¥ Õ∫™ÿ¥π’È (TIF

≈ß§«“¡‡ÀÁπ
) æ∫«à“ ¡’§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë√–¥—∫

§«“¡ “¡“√∂ 0.70 ´÷Ëß·ª≈§«“¡À¡“¬‰¥â«à“ ·∫∫
∑¥ Õ∫©∫—∫π’È¡’¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥°“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈
∑’Ë‡À¡“–∑’Ë®–„™â∑¥ Õ∫°—∫ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂
ª“π°≈“ß

6.8 ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫«—¥∑—°…–
°“√æ¬“°√≥å ¡’≈—°…≥–¥—ß¿“æ∑’Ë 10

®“°¿“æ∑’Ë 10 §à“ “√ π‡∑» Ÿß ÿ¥¢Õß
¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√æ¬“°√≥å Õ¬Ÿà∑’Ë θ µË” ÿ¥∑’Ë -0.10
·≈– Ÿß ÿ¥∑’Ë 1.90 µ√ß°—∫¢âÕ 44 ·≈– 47 µ“¡≈”¥—∫
·≈–‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“ “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫
™ÿ¥π’È (TIF

æ¬“°√≥å
) æ∫«à“ ¡’§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë√–¥—∫§«“¡  “¡“√∂

1.60 ´÷Ëß·ª≈§«“¡À¡“¬‰¥â«à“ ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È¡’

¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥°“√æ¬“°√≥å∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë®–„™â∑¥ Õ∫°—∫
ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂§àÕπ¢â“ß Ÿß

7. §à“øíß°å™—π “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ ºŸâ«‘®—¬
‰¥âπ”§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å®”π«π 56 ¢âÕ ¡“§”π«≥
À“§à“øíß°å™—Ëπ “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë√–¥—∫§«“¡
 “¡“√∂ (θ) µ—Èß·µà 4.00 ∂÷ß 4.00 ·≈– √â“ß‡ªìπ‚§âß
 “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫¡’≈—°…≥–¥—ß¿“æ∑’Ë 11

®“°¿“æ∑’Ë 11 ®–æ∫«à“ §à“ “√ π‡∑»
¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
¡’§à“ Ÿß¡“°∑’Ë√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂µ—Èß·µà 0.40 ∂÷ß 1.50
‚¥¬¡’®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß‚§âßµ√ß°—∫∑’Ë θ ‡∑à“°—∫ 0.80 ´÷Ëß
 “¡“√∂Õ∏‘∫“¬µ“¡·π«∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫
‰¥â«à“  ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√«—¥ Ÿß §◊Õ
 “¡“√∂®”·π°ºŸâ Õ∫‰¥â¥’ ‡¡◊ËÕºŸâ Õ∫¡’√–¥—∫§«“¡
 “¡“√∂µ—Èß·µà 0.40 ∂÷ß 1.50 ´÷Ëß·ª≈§«“¡À¡“¬‰¥â
«à“  ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
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≥√—≥  »√’«‘À– ·≈–§≥–25

 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ©∫—∫π’È®–¡’§«“¡
‡À¡“– ¡¡“°∑’Ë®–„™â∑¥ Õ∫°—∫π—°‡√’¬π∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂
µ—Èß·µà√–¥—∫ª“π°≈“ß®π∂÷ß√–¥—∫§àÕπ¢â“ß Ÿß

8. º≈°“√À“§à“§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ Õ∫
®“°°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ Õ∫

∑’Ë∑¥ Õ∫¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å æ∫«à“ ºŸâ Õ∫¡’§à“§«“¡ “¡“√∂ µ—Èß·µà
-2.9605 ∂÷ß 2.7953 ∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“µ√∞“π
¢Õß°“√ª√–¡“≥§à“ (SE(θ)) ‡∑à“°—∫ 3.3293 ·≈–
0.7983 µ“¡≈”¥—∫

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬π’È¡’ª√–‡¥Áπ ”§—≠∑’Ëπ”¡“Õ¿‘ª√“¬º≈¥—ßπ’È
1. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë √â“ß¢÷Èππ’È¡’§«“¡µ√ß‡™‘ß‚§√ß √â“ß ‡æ√“–
‰¥âºà“π°√–∫«π°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ ‚¥¬
°“√»÷°…“∑ƒ…Æ’·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∑—°…–
°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  ·≈–∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß
¢âÕ Õ∫  ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°“√»÷°…“‡∑§π‘§°“√‡¢’¬π
§”∂“¡‡≈◊Õ°µÕ∫ ·≈â« —ß‡§√“–Àå‡ªìπÕß§å§«“¡√Ÿâ„™â„π
°“√Ωñ° √â“ß¢âÕ Õ∫°àÕπ∑’Ë®– √â“ß‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫

¿“æ∑’Ë 10  ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–°“√æ¬“°√≥å

‚§âß “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫
«—¥∑—°…–°“√æ¬“°√≥å

Item Information Function : IIF
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¿“æ∑’Ë 11  ‚§âß “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ «—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

   ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6

‚§âß “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫
·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

Item Information Function : IIF
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¢âÕ∑’Ë 35
¢âÕ∑’Ë 36
¢âÕ∑’Ë 39
¢âÕ∑’Ë 41
¢âÕ∑’Ë 44
¢âÕ∑’Ë 47
¢âÕ∑’Ë 53
¢âÕ∑’Ë 54

∨
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©∫—∫∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬π’È ·≈–‰¥âºà“π°“√µ√«® Õ∫§«“¡µ√ß
‡™‘ß‚§√ß √â“ß‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®·≈–
¡’§«“¡™”π“≠‡°’Ë¬«°—∫∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“-
»“ µ√å ·≈–°“√«—¥º≈ª√–‡¡‘πº≈‡ªìπÕ¬à“ß¥’  ´÷Ëßæ∫«à“
¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫π‘¬“¡‡™‘ß
ªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬Ÿà„π™à«ßµ—Èß·µà 0.60-1.00 ®÷ß √ÿª‰¥â«à“  ·∫∫
∑¥ Õ∫©∫—∫π’È¡’§«“¡µ√ß‡™‘ß‚§√ß √â“ß

2. °“√„™â∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫„π°“√
æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“-
»“ µ√å

2.1 °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√«—¥‡æ’¬ß
§ÿ≥≈—°…≥–‡¥’¬«¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫  æ∫«à“·∫∫∑¥ Õ∫
«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å©∫—∫π’È¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘
¥—ß°≈à“«®√‘ß  ÷́ËßÕ“®‡ªìπº≈ ◊∫‡π◊ËÕß¡“®“°°“√ √â“ß
¢âÕ Õ∫„Àâ¡’§«“¡µ√ß‡™‘ß‚§√ß √â“ß  ∑”„Àâ·∫∫∑¥ Õ∫π’È
¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß∑ƒ…Æ’°“√
µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫ ¥—ßπ—Èπ “¡“√∂∑”°“√«‘‡§√“–Àå√“¬¢âÕ
¥â«¬√Ÿª·∫∫‚≈®‘ µ‘° 3 æ“√“¡‘‡µÕ√åµàÕ‰ª‰¥â

2.2 §à“Õ”π“®®”·π°¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫
µ“¡∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫°≈à“«‰«â«à“ §à“Õ”π“®
®”·π°¡’§à“µ—Èß·µà -α ∂÷ß +α ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘ §à“
Õ”π“®®”·π°®–¡’§à“µ—Èß·µà 0 ∂÷ß 2.00 ´÷Ëß§à“∑’Ë„°≈â 0
À¡“¬∂÷ß ¢âÕ Õ∫¡’Õ”π“®®”·π°µË” §à“∑’Ë„°≈â 2.00
À¡“¬∂÷ß ¢âÕ Õ∫¡’Õ”π“®®”·π° Ÿß (Hambleton
Swaminathan & Roger, 1991, 17)  ·≈–«Õ√å¡ (Worm,
1979, 52 Õâ“ß∂÷ß„πªî¬«¥’ §ß™à«¬, 2543, 84) ‰¥â
°≈à“«‰«â«à“ §à“Õ”π“®®”·π°∑’Ë¡’§à“¡“°°«à“ 0.80
(a > 0.80) ®–¬‘Ëß®”·π°ºŸâ Õ∫‰¥â¥’   à«π §≥‘µ ‰¢à¡ÿ°¥å
(2544, 16) °≈à“««à“ §à“Õ”π“®®”·π°∑’Ë¡“°°«à“  0.50
(a > 0.50) ®—¥«à“¡’°“√®”·π°¥’ §à“Õ”π“®®”·π°∑’ËÕ¬Ÿà
√–À«à“ß 0.30 °—∫ 0.50 ¡’°“√®”·π°ª“π°≈“ß ¥—ßπ—Èπ
®÷ß‡™◊ËÕ‰¥â«à“ ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È “¡“√∂®”·π°ºŸâ Õ∫‰¥â¥’
∑—Èßπ’È‡ªìπ‡æ√“–ºŸâ«‘®—¬æ¬“¬“¡‡¢’¬π§”∂“¡„ÀâÀ≈“°
À≈“¬ª√–‡¿∑ ‰¡à‡¢’¬π§”∂“¡∑’Ë«—¥‡©æ“–§«“¡®” ·µà
‡¢’¬π§”∂“¡ª√–‡¿∑∑’ËºŸâµÕ∫µâÕß„™â§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥
°“√·ª≈§«“¡ µ’§«“¡À¡“¬ ·≈–°“√π”‰ª„™â ´÷Ëß∑”„Àâ
‰¥â§”∂“¡∑’Ë∂“¡≈à«ß≈÷°¡“°¢÷Èπ ·≈–µâÕßÕ“»—¬∑—°…–
°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâµÕ∫ ®÷ß®–¡’‚Õ°“ 
µÕ∫‰¥â∂Ÿ° πÕ°®“°π’ÈºŸâ«‘®—¬æ¬“¬“¡‡¢’¬πµ—«‡≈◊Õ°„π

¢âÕ‡¥’¬«°—π„ÀâÕ¬Ÿà„πª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π ¡’‚§√ß √â“ß¢Õß
¢âÕ§«“¡À√◊Õ∂âÕ¬§”‡ªìπ·∫∫‡¥’¬«°—π À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“¡’
§«“¡‡ªìπ‡Õ°æ—π∏ÿå ·≈–æ¬“¬“¡‡¢’¬π„Àâµ—«‡≈◊Õ°∑ÿ°µ—«
¡’§«“¡À¡“¬·≈–π—¬‰ª„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π ¡’πÈ”Àπ—°
·≈–§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ„°≈â‡§’¬ß°—π ‰¡à¡’µ—«‡≈◊Õ°„¥‡¥àπ
‡ªìπ∑’Ë –¥ÿ¥µ“∑’Ë∑”„ÀâºŸâ Õ∫ —ß‡°µ‡ÀÁπ§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß
‡¥àπ™—¥‡°‘π‰ª ́ ÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫™«“≈  ·æ√—µ°ÿ≈ (¡ªª.,
32-37) ∑’Ë°≈à“«‰«â«à“ «‘∏’‡¢’¬π§”∂“¡„Àâ¡’Õ”π“®®”·π°
 Ÿßπ—Èπ  §«√‡¢’¬π§”∂“¡„ÀâÕ¬Ÿà„π¢—Èπ∑’Ë Ÿß°«à“¢—Èπ«—¥§«“¡®”
§«√¡ÿàß«—¥§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥¡“°°«à“«—¥√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¡ÿàß
«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™â„π™’«‘µ®√‘ß¡“°°«à“
«—¥‡π◊ÈÕÀ“ ́ ÷Ëß§”∂“¡ª√–‡¿∑‡À≈à“π’ÈµâÕß°“√ ¡√√∂¿“æ
 ¡Õß∑’Ë≈÷°´÷Èß ·≈–°“√‡¢’¬πµ—«‡≈◊Õ°„Àâ‡ªìπ‡Õ°æ—π∏ÿå
∑—Èßµ—«∂Ÿ°·≈–µ—«≈«ß ®– “¡“√∂ àßº≈µàÕÕ”π“®®”·π°
¢Õß¢âÕ§”∂“¡‚¥¬µ√ß

2.3 §à“§«“¡¬“°¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ µ“¡
∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫ °≈à“««à“ §à“§«“¡¬“° ¡’
§à“µ—Èß·µà -α ∂÷ß +α ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘§à“§«“¡¬“°¡’
§à“µ—Èß·µà -2.00 ∂÷ß +2.00 ÷́Ëß§à“∑’Ë„°≈â -2.00 À¡“¬∂÷ß
¢âÕ Õ∫ßà“¬¡“° §à“∑’Ë„°≈â +2.00 À¡“¬∂÷ß ¢âÕ Õ∫¬“°
¡“° (Hambleton Swaminathan & Roger, 1991,
17) ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ ·∫∫∑¥ Õ∫π’È¡’¢âÕ Õ∫∑’Ë¡’∑—Èß¢âÕ∑’Ë¬“°
·≈–ßà“¬ ‚¥¬‡©≈’Ë¬∑—Èß©∫—∫¡’§«“¡¬“°Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π
°≈“ß ·≈–Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â §◊Õ ¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß
-2.00 ∂÷ß 2.00 ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–°“√‡¢’¬π§”∂“¡∑’Ë
¡’À≈“¬√Ÿª·∫∫ ‡™àπ ·∫∫§”µÕ∫∂Ÿ°µâÕß™π‘¥§”µÕ∫
∂Ÿ°µâÕß ™π‘¥§”µÕ∫¥’∑’Ë ÿ¥  ™π‘¥§”µÕ∫„°≈â‡§’¬ß À√◊Õ
·∫∫§”µÕ∫√«¡™π‘¥§”µÕ∫º ¡ ™π‘¥§”µÕ∫§Ÿà ‡ªìπµâπ
∑”„Àâ‰¥â¢âÕ Õ∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡¬“°ßà“¬µ—Èß·µàßà“¬‰ª®π
∂÷ß¬“°

·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë¡’§«“¡¬“°„π√–¥—∫ª“π°≈“ß
π’È‡À¡“–∑’Ë®–„™â‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ®—¥ª√–‡¿∑ ®—¥°≈ÿà¡
µ“¡√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ Õ∫ À√◊Õ„™â‡ªìπ¢âÕ Õ∫
«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï  Õ¥§≈âÕß°—∫™«“≈ ·æ√—µ°ÿ≈ (¡ªª., 10)
∑’Ë°≈à“«‰«â«à“ ∂â“‡ªìπ¢âÕ Õ∫∑’ËµâÕß°“√„™â‡æ◊ËÕ®—¥ª√–‡¿∑
π—°‡√’¬π ‡™àπ °“√ Õ∫ª√–®”¿“§‡√’¬π °“√ Õ∫‡≈◊ËÕπ
™—Èπª√–®”ªï §«√ÕÕ°¢âÕ Õ∫„Àâ¡’§«“¡¬“°ßà“¬„π
√–¥—∫ª“π°≈“ß ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫ §≥‘µ  ‰¢à¡ÿ°¥å (2544,
16) ∑’Ë„Àâ‡°≥±å°“√‡≈◊Õ°„™â¢âÕ Õ∫‚¥¬°“√æ‘®“√≥“§à“
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§«“¡¬“°«à“ ∂â“§à“§«“¡¬“° Ÿß°«à“ 1.00 §«√π”¢âÕ Õ∫
‰ª„™â°—∫ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂ Ÿß ‡™àπ„™â„π°“√ Õ∫·¢àß¢—π
∂â“§à“§«“¡¬“°µË”°«à“ -1.00 §«√π”‰ª„™â°—∫ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡
 “¡“√∂µË” ‡™àπ „™â°—∫π—°‡√’¬π°≈ÿà¡ÕàÕπ ‡æ◊ËÕ«‘π‘®©—¬
¢âÕ∫°æ√àÕß„π°“√‡√’¬π«‘™“π—Èπ Ê   à«π¢âÕ∑’Ë¡’§à“§«“¡
¬“°Õ¬Ÿà√–À«à“ß -1.00  ∂÷ß 1.00 ‡À¡“– ”À√—∫„™â°—∫
ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂ª“π°≈“ß ‡™àπ „™â„π°“√«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

2.4 §à“°“√‡¥“¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ µ“¡∑ƒ…Æ’
°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫°≈à“««à“  §à“°“√‡¥“¡’§à“µ—Èß·µà  0
∂÷ß 1 (Hambleton Swaminathan & Roger, 1991,
17) ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘§à“°“√‡¥“®–¡’§à“µ—Èß·µà  0 ∂÷ß  0.50
¢âÕ Õ∫∑’Ë¡’§à“°“√‡¥“¡“°°«à“ 0.30 ∂◊Õ«à“‡ªìπ¢âÕ Õ∫
∑’Ë‰¡à¥’ (Wingeraky, Barton & Lord, 1982, 2) ‡æ√“–
ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂µË”¡’‚Õ°“ ¡“°∑’Ë®–µÕ∫
¢âÕ Õ∫¢âÕπ—Èπ∂Ÿ° ·≈–∂â“§à“°“√‡¥“‡ªìπ 0 ¢âÕ Õ∫¢âÕ
π—Èπ∂◊Õ«à“‡ªìπ¢âÕ Õ∫∑’Ë¥’¡“° ‡æ√“–ºŸâµÕ∫µâÕß∑”¥â«¬
§«“¡ “¡“√∂‡∑à“π—Èπ®÷ß®–¡’‚Õ°“»µÕ∫¢âÕ Õ∫‰¥â∂Ÿ°
 à«π §≥‘µ ‰¢à¡ÿ°¥å (2544, 16) ‰¥â„Àâ‡°≥±å°“√æ‘®“√≥“
‡°’Ë¬«°—∫§à“°“√‡¥“‰«â«à“ ∂â“§à“°“√‡¥“πâÕ¬°«à“ 0.20
∂◊Õ«à“¢âÕ Õ∫¡’µ—«‡≈◊Õ°¥’¡“° ∂â“§à“°“√‡¥“Õ¬Ÿà√–À«à“ß
0.20 ∂÷ß 0.30 ∂◊Õ«à“¡’µ—«‡≈◊Õ°¥’  ·µà∂â“§à“°“√‡¥“¡“°°«à“
0.30 ∂◊Õ«à“µ—«‡≈◊Õ°‡¥“‰¥âßà“¬  ”À√—∫·∫∫∑¥ Õ∫
©∫—∫π’È®—¥‰¥â«à“¡’µ—«‡≈◊Õ°¥’¡“° ¢âÕ Õ∫∑ÿ°¢âÕ¡’§à“°“√
‡¥“πâÕ¬°«à“ 0.30 ¡’§à“°“√‡©≈’Ë¬ πâÕ¬°«à“ 0.20 ‚¥¬
∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–°“√‡¢’¬π§”∂“¡∑’Ë “¡“√∂«—¥‰¥â Ÿß
°«à“¢—Èπ«—¥§«“¡®” ·≈–°“√‡¢’¬πµ—«‡≈◊Õ°∑ÿ°µ—«„Àâ¡’
‚Õ°“ ∂Ÿ°‡≈◊Õ°‰¥â„°≈â‡§’¬ß°—π ºŸâµÕ∫µâÕßæ‘®“√≥“∑ÿ°
µ—«‡≈◊Õ°°àÕπ∑’Ë®–µÕ∫ ‚¥¬‰¡à “¡“√∂„™â°“√‡¥“§”µÕ∫‰¥â
 Õ¥§≈âÕß°—∫™«“≈  ·æ√—µ°ÿ≈ (¡ªª., 32-37)  °≈à“«
‰«â«à“ °“√‡¢’¬π§”∂“¡„ÀâºŸâµÕ∫µâÕß„™â§«“¡§‘¥¡“°°«à“
°“√„™â§«“¡®” ·≈–°“√‡¢’¬πµ—«‡≈◊Õ°„Àâ¡’§«“¡‡ªìπ
‡Õ°æ—π∏å®– àßº≈„Àâ “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√‡¥“§”µÕ∫‰¥â‡ªìπ
Õ¬à“ß¥’

3. °“√À“§à“ “√ π‡∑»¢Õß¢âÕ Õ∫®–æ‘®“√≥“
«à“ ¢âÕ Õ∫„¥¡’§à“ “√ π‡∑» Ÿß ÿ¥¢Õß¢âÕ Õ∫µ√ß°—∫
√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂„¥ · ¥ß«à“ ¢âÕ Õ∫π—Èπ¡’§«“¡
‡À¡“– ¡∑’Ë®–„™â°—∫ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂∑’Ë√–¥—∫π—Èπ  ”À√—∫
·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥‡ªìπ√“¬¢âÕ®–æ∫«à“¡’
¢âÕ Õ∫∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂µ—Èß·µà

ª“π°≈“ß‰ª®π∂÷ß√–¥—∫ Ÿß  Õ¥§≈âÕß°—∫‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“
‡ªìπ√“¬∑—°…–¬àÕ¬ ́ ÷Ëßæ∫«à“ ¢âÕ Õ∫∑’Ë«—¥∑—°…–¬àÕ¬¢Õß
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å à«π„À≠à¡’§à“øíß°å™—Ëπ
 “√ π‡∑» Ÿß ÿ¥¢Õß¢âÕ Õ∫Õ¬Ÿà„π™à«ß√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂
ª“π°≈“ß∂÷ß√–¥—∫§àÕπ¢â“ß Ÿß

4. °“√À“§à“ “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ æ∫«à“
øíß°å™—π “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫¡’§à“ Ÿß¡“°∑’Ë√–¥—∫
§«“¡ “¡“√∂µ—Èß·µà 0.40 ∂÷ß 1.50 ‚¥¬¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥
µ√ß°—∫√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂ 0.80 ́ ÷Ëß»‘√‘™—¬  °“≠®π«“ ’
(2545, 56) °≈à“«‰«â«à“ „π°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß
·∫∫∑¥ Õ∫  “¡“√∂æ‘®“√≥“§«“¡∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”„π
°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ Õ∫‰¥â‚¥¬„™â¥—™π’
∑’Ë‡√’¬°«à“  “√ π‡∑»¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ ́ ÷Ëß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å
º°º—π°—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“µ√∞“π¢Õß°“√ª√–¡“≥§à“
(SE(θ) = 1/ √ Ι(θ) ¥—ßπ—Èπ∂â“§à“ “√ π‡∑»¢Õß·∫∫
∑¥ Õ∫¡’§à“ Ÿß„π™à«ß θ „¥ °Á®–¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”
 Ÿß„π°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ Õ∫„π™à«ß θ
π—Èπ Ê ‚¥¬∑’Ë§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“µ√∞“π¢Õß°“√
ª√–¡“≥ ®–¡’§à“µË” ¥—ßπ—Èπ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ ·∫∫∑¥ Õ∫
«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å©∫—∫π’È¡’§«“¡
‡À¡“– ¡ À√◊Õ¡’§«“¡·¡àπ¬” Ÿß„π°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡
 “¡“√∂‡¡◊ËÕ„™â∑¥ Õ∫°—∫ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂
µ—Èß·µà√–¥—∫ª“π°≈“ß ∂÷ß√–¥—∫§àÕπ¢â“ß Ÿß ́ ÷Ëß Õ¥§≈âÕß
°—∫®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬„π°“√æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È ∑’Ë
µâÕß°“√·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ°“√µ√«® Õ∫
 ¡√√∂¿“æ¥â“π∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß
π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ∑—Ë«‰ª

5. °“√ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ Õ∫
æ∫«à“ ≥ §à“§«“¡ “¡“√∂µË” ÿ¥∂÷ß Ÿß ÿ¥¡’§«“¡§≈“¥
‡§≈◊ËÕπ¡“µ√∞“π¢Õß°“√ª√–¡“≥§à“ (SE(θ)) ‡∑à“°—∫
3.3293 ·≈– 0.7983 µ“¡≈”¥—∫ · ¥ß«à“°“√ª√–¡“≥
§à“§√—Èßπ’È¡’§«“¡·¡àπ¬” Ÿß„π°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡
 “¡“√∂¢ÕßºŸâ Õ∫ ´÷Ëß®–‡ÀÁπ‰¥â®“°§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
¡“µ√∞“π¢Õß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂¡’§à“πâÕ¬  ́ ÷Ëß
‡ªìπ§à“ —¥ à«πº°º—π°—∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”¢Õß°“√
ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂ À√◊Õ§à“øíß°å™—Ëπ “√ π‡∑»¢Õß
·∫∫∑¥ Õ∫ (»‘√‘™—¬ °“≠®π«“ ’, 2545, 59) ·≈–¡’
√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂À≈“¬√–¥—∫ §◊Õ¡’µ—Èß·µà √–¥—∫§«“¡
 “¡“√∂µË”®π∂÷ß Ÿß  ÷́Ëß·Œ¡‡∫‘≈µ—π  «“¡‘π“∏“π ·≈–
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‚√‡®Õ√å (Hambleton Swaminathan & Roger, 1991,
17) ‰¥â°≈à“«‰«â«à“ ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’§à“§«“¡ “¡“√∂‡¢â“„°≈â
-3.00 À¡“¬∂÷ß ºŸâ Õ∫π—Èπ¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂µË” „π
∑“ßµ√ß°—π¢â“¡ ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’§à“§«“¡ “¡“√∂‡¢â“„°≈â +3.00
À¡“¬∂÷ß ºŸâ Õ∫π—Èπ¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂ Ÿß  Õ¥§≈âÕß
°—∫∑’Ë§≥‘µ ‰¢à¡ÿ°¥å (2544, 16) ∑’Ë°≈à“««à“ √–¥—∫§«“¡
 “¡“√∂¢ÕßºŸâ Õ∫„π ‡°≈§–·ππ¡“µ√∞“π Õ¬Ÿà√–À«à“ß
-3.00 ∂÷ß +3.00 ‚¥¬ª√–¡“≥ ºŸâ Õ∫∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂
ª“π°≈“ß®–¡’§à“ θ Õ¬Ÿà√–À«à“ß -1.00 ∂÷ß +1.00 ∂â“
§à“¡“°°«à“ 1.00 · ¥ß«à“§«“¡ “¡“√∂§àÕπ¢â“ß Ÿß
∂â“πâÕ¬°«à“ -1.00 · ¥ß«à“§«“¡ “¡“√∂§àÕπ¢â“ßµË”

°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ Õ∫ª√“°Ø
º≈‡™àππ’È‡ªìπ‡æ√“–°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬π’È¡’¢π“¥
„À≠à ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬„™â°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡
»÷°…“ªï∑’Ë 6 ¢Õß‚√ß‡√’¬π∑ÿ° —ß°—¥„π “¡®—ßÀ«—¥
™“¬·¥π¿“§„µâ ́ ÷Ëß∑”°“√ ÿà¡°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‚¥¬«‘∏’°“√ ÿà¡
·∫∫·∫àß™—ÈπÀ√◊Õ‡ªìπ™—Èπ¿Ÿ¡‘ ‚¥¬„™â‚√ß‡√’¬π‡ªìπÀπà«¬°“√
 ÿà¡ ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ ÿà¡‰¥â‚√ß‡√’¬π„¥®–„™âπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡
»÷°…“ªï∑’Ë 6 ∑ÿ°ÀâÕß‡ªìπ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’∑—Èß°≈ÿà¡‡°àß ª“π°≈“ß ·≈–ÕàÕπ„π·µà≈–
Àπà«¬°“√ ÿà¡ ́ ÷Ëß«‘∏’π’È‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‚√ß‡√’¬π‡≈◊Õ°
‡©æ“–ÀâÕßπ—°‡√’¬π‡√’¬π‡°àß¡“„™â‡ªìπ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ¥—ßπ—Èπ
∑”„Àâ¢π“¥°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â¡’®”π«π∂÷ß 1,366 §π ´÷Ëß
°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂µ“¡∑ƒ…Ø’°“√µÕ∫ πÕß
¢âÕ Õ∫∑’Ë„™â‡∑§π‘§°“√ª√–¡“≥§à“∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â Ÿß ÿ¥
(MLE) π—Èπ®”‡ªìπµâÕß„™â°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¢π“¥„À≠à Õ¥§≈âÕß
°—∫»‘√‘™—¬  °“≠®π«“ ’ (2545, 60) ∑’Ë°≈à“«‰«â«à“ °“√
®–ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√åµ“¡∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß
¢âÕ Õ∫∑—Èß§à“§«“¡ “¡“√∂ (θ) ·≈– §à“ a , b ·≈– c
´÷Ëß‡ªìπµ—«·ª√∑’Ë‰¡à “¡“√∂ —ß‡°µ‰¥â‚¥¬µ√ß µâÕßÕ“»—¬
‡∑§π‘§°“√ª√–¡“≥§à“∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â Ÿß ÿ¥ ́ ÷Ëß°“√ª√–¡“≥
§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å‰¥â∂Ÿ°µâÕß ®”‡ªìπµâÕß„™â°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¢π“¥
„À≠à

6. ¢âÕ§âπæ∫®“°°“√«‘®—¬π’È „π°“√ª√–¡“≥§à“
§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ Õ∫ (θ) ¥â«¬‡∑§π‘§°“√ª√–¡“≥
§à“∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â Ÿß ÿ¥µ“¡∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫
 “¡“√∂∫Õ°√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈ ÷́Ëß¡’§«“¡
·µ°µà“ß°—π‰¥â ‚¥¬®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ºŸâ Õ∫∑’Ë‰¥â§–·ππ¥‘∫
‡∑à“°—π®–¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂∑’Ë·µ°µà“ß°—π ºŸâ Õ∫

∫“ß§π∑’Ë‰¥â§–·ππ¥‘∫πâÕ¬°«à“Õ“®¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂
 Ÿß°«à“§π∑’Ë‰¥â§–·ππ¥‘∫ Ÿß°«à“  ∑—Èßπ’È‡ªìπ‡æ√“–«à“  °“√
ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ Õ∫µâÕßÕ“»—¬·∫∫·ºπ
°“√µÕ∫¢âÕ Õ∫¢ÕßºŸâ Õ∫·µà≈–§π„π°“√ª√–¡“≥§à“
´÷Ëß„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß§«“¡ “¡“√∂¢Õß∫ÿ§§≈¬àÕ¡·µ°µà“ß
°—π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡ “¡“√∂¿“¬„π¢Õß∫ÿ§§≈π—Èπ§ß‰¡à
‡ªìπ°“√¬ÿµ‘∏√√¡∂â“®–„™â§–·ππ¥‘∫∑’Ë‡∑à“°—π¢Õß∫ÿ§§≈
„¥ Ê µ—¥ ‘π«à“∫ÿ§§≈‡À≈à“π—Èπ®—¥Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§«“¡
 “¡“√∂‡¥’¬«°—π  ¥—ßπ—Èπ  ¢âÕ§âπæ∫¥—ß°≈à“«π’È  ‡ªìπ°“√
¬◊π¬—π§«“¡‡™◊ËÕæ◊Èπ∞“π¢Õß∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫
∑’Ë«à“ æƒµ‘°√√¡°“√µÕ∫ πÕßµàÕ¢âÕ Õ∫¢ÕßºŸâ Õ∫ ´÷Ëß
‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë —ß‡°µ‚¥¬µ√ß«à“µÕ∫∂Ÿ°À√◊Õº‘¥®–∂Ÿ°°”Àπ¥
‚¥¬§ÿ≥≈—°…≥–¿“¬„πÀ√◊Õ§«“¡ “¡“√∂∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π
µ—«∫ÿ§§≈π—Èπ ÷́Ëß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‰¡à “¡“√∂ —ß‡°µ‰¥â‚¥¬µ√ß
(Hambleton & Swaminathan, 1987, 9-10 ; »‘√‘™—¬
°“≠®π«“ ’, 2545, 60)

∫∑ √ÿª

·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“-
»“ µ√å©∫—∫π’È¡’§«“¡‡À¡“– ¡  À√◊Õ¡’§«“¡·¡àπ¬” Ÿß
„π°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂‡¡◊ËÕ„™â∑¥ Õ∫°—∫ºŸâ Õ∫
∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂µ—Èß·µà√–¥—∫ª“π°≈“ß ∂÷ß√–¥—∫
§àÕπ¢â“ß Ÿß ®÷ß‡À¡“–∑’Ë®–„Àâ§√ŸºŸâ Õπ°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ
«‘∑¬“»“ µ√å∑—Èß√–¥—∫™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ·≈–
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1 ·≈–∫ÿ§§≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√®—¥°“√
»÷°…“„™â„π°“√ª√–‡¡‘π√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ‡√’¬π
¥â“π∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π  ∑—Èß
°àÕπ‡√’¬π √–À«à“ß‡√’¬π ·≈–À≈—ß‡√’¬π ‡æ◊ËÕπ”º≈°“√
∑¥ Õ∫¡“„™â„π°“√«“ß·ºπ°“√æ—≤π“ºŸâ‡√’¬π °“√®—¥
∑”·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ À√◊Õ„™â„π°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√
‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë§“¥À«—ß ∑—Èßπ’ÈºŸâ∑’Ëπ”‰ª„™â§«√»÷°…“·≈–∑”§«“¡
‡¢â“„®„π§Ÿà¡◊Õ°“√„™â·∫∫∑¥ Õ∫Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥°àÕππ”‰ª„™â
‡æ◊ËÕ®–‰¥â„™â·∫∫∑¥ Õ∫π’È‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢âÕ‡ πÕ·π–

1. ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’ÈµâÕßÕ“»—¬∑—°…–°“√Õà“π
°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå °“√µ’§«“¡ °“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ œ≈œ  ‡ªìπ
 ”§—≠ Õ—π‡ªìπªí≠À“·≈–Õÿª √√§ ”§—≠¢Õßπ—°‡√’¬π
∑’Ë„™â Õß¿“…“„π∑âÕß∂‘Ëπ “¡®—ßÀ«—¥™“¬·¥π¿“§„µâ∑’Ë¡’



«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å

ªï∑’Ë 10 ©∫—∫∑’Ë 1  ¡.§. - ‡¡.¬. 2547

°“√æ—≤π“∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß...

≥√—≥  »√’«‘À– ·≈–§≥–29

√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√Õà“π‡æ◊ËÕ§«“¡‡¢â“„®Õ¬Ÿà„π
√–¥—∫µË” ¥—ßπ—ÈπºŸâ∑’Ëπ”·∫∫∑¥ Õ∫π’È‰ª„™â®–µâÕßæ‘®“√≥“
√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√Õà“π¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë®–∑¥ Õ∫
¥â«¬

2. §«√¡’°“√æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–
°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬„™â∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß
¢âÕ Õ∫  ”À√—∫π—°‡√’¬π·≈–π—°»÷°…“√–¥—∫µà“ß Ê

3. §«√»÷°…“ªí≠À“ Õÿª √√§ ·≈–·π«∑“ß
°“√ àß‡ √‘¡°“√„™â∑ƒ…Æ’°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫„π°“√
æ—≤π“·∫∫∑¥ Õ∫µà“ß Ê „Àâ°«â“ß¢«“ß¬‘Ëß¢÷Èπ

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
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