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Abstract

The purposes of this research were to study the effects of the thinking skill instructional model

and types of mother tongues which were Thai and local Malay on Thai language learning achievement

and problem solving ability of Prathomsuksa two students.

The findings were as follows :

1) the learning achievement in Thai language of students whose mother tongues was Thai after

studying with the thinking skill instructional model was significantly higher than that of those whose

mother tongues was local Malay and those who studied with the traditional method for both groups at

.01 level

2) the learning achievement in Thai language  of  students whose mother tongues was Thai after

studying with the traditional method was significantly higher than that of those whose mother tongues

was local Malay at .05 level

3)`the problem solving ability of the students whose mother tongues was Thai after studying with

the thinking skill instructional model was significantly higher than that of those whose mother tongues

was local Malay and those who studied with the traditional method at .01 level

4) the problem solving ability of the students whose mother tongues was local Malay after

ORIGINAL ARTICLE

Songklanakarin Journal of Social Sciences and Humanities 10(1) Jan - Apr 2004 : 43-62

√—∫µâπ©∫—∫ 28 ∏—π«“§¡ 2545 ª√—∫ª√ÿß-·°â‰¢µ“¡¢âÕ‡ πÕ·π–¢ÕßºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘ 1 æƒ»®‘°“¬π 2546

√—∫≈ßµ’æ‘¡æå 13 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2547



Songklanakarin J. of Social Sciences & Humanities

Vol. 10  No. 1 Jan - Apr 2004

Effects of the Instructional Model to Develop...

Hansa  Nilvichien, et al.44

studying with the thinking skill instructional model was significantly higher  than that of those whose

mother tongues was Thai and those who studied with the traditional method at .01 level.
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¢—¥·¬âß°—∫¢âÕ √ÿª ‡√“µâÕß‡¢â“„®«‘∏’§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥
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„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π Beyer (1987) °Á‰¥â°≈à“«∂÷ß
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∑—Èß„π‚√ß‡√’¬π·≈–πÕ°‚√ß‡√’¬π

°“√ Õπ∑—°…–°“√§‘¥„Àâ·°àπ—° ‡√’¬πµ“¡
‡®µπ“√¡≥å¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√π—Èπ “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬À≈“¬
√Ÿª·∫∫ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°“√°”Àπ¥‡ªìπ‡ªÑ“À¡“¬
°“√‡√’¬π√Ÿâ„π«‘™“µà“ß Ê ́ ÷Ëß¿“…“‰∑¬‡ªìπ«‘™“Àπ÷Ëß∑’Ë‡Õ◊ÈÕ
µàÕ°“√¥”‡π‘π°“√¥—ß°≈à“« ‡æ√“–¿“…“‰∑¬‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ
°“√ ◊ËÕ “√‡æ◊ËÕ· ¥ß§«“¡§‘¥ §«“¡√Ÿâ ÷° ·≈–§«“¡
µâÕß°“√ °“√ Õπ¿“…“‰∑¬‰¡à§«√‡πâπ°“√Õà“πÕÕ°‡¢’¬π
‰¥â‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ·µà§«√‡πâπ°“√ Õπ¿“…“‡æ◊ËÕ ◊ËÕ “√
°—∫ºŸâÕ◊ËπÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈– Õπ¿“…“‡æ◊ËÕæ—≤π“
§«“¡§‘¥ ́ ÷Ëß Vygotsky ·≈– Bruner (Õâ“ß∂÷ß„π Nessel
et al., 1989) ‰¥â°≈à“«‰«â«à“§«“¡§‘¥°—∫¿“…“æ—≤π“‰ª
æ√âÕ¡°—π °“√æ—≤π“¿“…“®–™à«¬ àß‡ √‘¡°“√§‘¥„π
√–¥—∫ Ÿß ¿“…“®–‡ªìπ ◊ËÕ°≈“ß∑’Ë™à«¬®—¥√–∫∫§«“¡§‘¥
·≈–™à«¬°“√§‘¥

§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√ Õπ‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°“√
§‘¥„π«‘™“¿“…“‰∑¬π—Èπ °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√‰¥â°”Àπ¥
¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘™“¿“…“‰∑¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√
æ—≤π“§«“¡§‘¥‰«â„πÀ≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π‰«â„π
¡“µ√∞“π ∑.1.1 „™â°√–∫«π°“√Õà“π √â“ß§«“¡√Ÿâ ·≈–
§«“¡§‘¥‰ª„™âµ—¥ ‘π„® ·°âªí≠À“·≈– √â“ß«‘ —¬∑—»πå„π
°“√¥”‡π‘π™’«‘µ ·≈–¡’π‘ —¬√—°°“√Õà“π (°√–∑√«ß
»÷°…“∏‘°“√, 2545, 12)

°“√æ—≤π“°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–æ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥„Àâ
·°àºŸâ‡√’¬ππ—Èπ§«√¡’°“√ Õπ«‘∏’°“√‡√’¬π√Ÿâ (how to learn)
Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫·≈–™—¥‡®π

Ashman ·≈– Conway (1993) °≈à“«∂÷ßÕß§å
ª√–°Õ∫∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–æƒµ‘°√√¡°“√·°â
ªí≠À“¢ÕßºŸâ‡√’¬π«à“ª√–°Õ∫¥â«¬

1. §«“¡√Ÿâ¥â“π¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°≈¬ÿ∑∏å°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈
2. ·√ß®Ÿß„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‰¥â·°à §«“¡æ√âÕ¡ §«“¡

µâÕß°“√·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√§«∫§ÿ¡µπ‡Õß¢Õß
ºŸâ‡√’¬π

3. ∑—°…–∑“ßÕß§å°“√ ‰¥â·°à °“√µ—¥ ‘π„® °“√
®—¥≈”¥—∫§«“¡ ”§—≠·≈–°“√«“ß·ºπ Fogarty ·≈–
Opeka (1990) ‡ πÕ·π–ÀâÕß‡√’¬π∑’Ë‡πâπ°“√ Õπ§‘¥
(thinking classroom) «à“ª√–°Õ∫¥â«¬ ‘ËßµàÕ‰ªπ’È

1. ∫√√¬“°“»∑’Ë àß‡ √‘¡°“√§‘¥ ¡’°“√®—¥
„Àâπ—°‡√’¬π¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å°—π µ—Èß§”∂“¡·π«≈÷° §√Ÿ„™â
‡«≈“§Õ¬§”µÕ∫Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ À≈—ß°“√µ—Èß§”∂“¡

2. „™â∑—°…–°“√§‘¥∑’Ë™—¥‡®π ¡’°“√√–∫ÿ∑—°…–
°“√§‘¥„πÀ≈—° Ÿµ√ „™â∑—°…–°“√§‘¥ √â“ß √√§åÕ—π‰¥â·°à
°“√√–¥¡æ≈—ß ¡Õß °“√∑”π“¬ °“√®‘πµπ“°“√·≈–°“√
‡™◊ËÕ¡‚¬ß „Àâπ—°‡√’¬πª√–‡¡‘π·π«§‘¥‚¥¬∑—°…–°“√§‘¥
Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥ Õ—π‰¥â·°à °“√®—¥æ«° °“√‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫ °“√‡ª√’¬∫§«“¡·µ°µà“ß ·≈–°“√®—¥≈”¥—∫

3. „™â°“√§‘¥√à«¡°—πµ“¡·π«∑“ß°“√‡√’¬π
·∫∫√à«¡¡◊Õ (cooperative learning)  ¡’°“√„™â·ºπº—ß
°√“øøî§ (graphic organizers)  ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬§‘¥
Õ◊Ëπ Ê

4. „™â°√–∫«π°“√Õ¿‘ªí≠≠“ (metacog-
nitive) À√◊Õ°√–∫«π°“√√Ÿâ§‘¥´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ °“√«“ß·ºπ
°“√§«∫§ÿ¡·≈–°“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡µπ‡Õß ¡’°“√Ωñ°
°“√§‘¥ –∑âÕπ (reflective thinking)

Potts (1994) ‰¥â√–∫ÿµ—«∫àß™’È°“√ Õπ§‘¥Õ¬à“ß
¡’«‘®“√≥≠“≥ ́ ÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß Fogarty ·≈–
Opeka ‰«â«à“

1. °“√¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å‡æ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—π¢Õß
π—°‡√’¬π

2. °“√„™â§”∂“¡ª≈“¬‡ªî¥‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡°“√§‘¥
 √â“ß √√§å

3. „Àâ‡«≈“π—°‡√’¬π§‘¥Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ°àÕπµ—¥ ‘π
„®µÕ∫

4. °“√ª√–¬ÿ°µå„™â ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ„π ∂“π°“√≥å „À¡à
¢Õßπ—°‡√’¬π

®“°°“√√«∫√«¡‡Õ° “√·≈–º≈ß“π«‘®—¬¢Õß
Potts  “¡“√∂®”·π°°≈«‘∏’ Õπ§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥‰¥â
3 «‘∏’§◊Õ

1. °“√·∫àß·¬°ª√–‡¿∑¢âÕ¡Ÿ≈ (building
categories)

2. °“√·°âªí≠À“ (finding problems)
3. °“√ √â“ß∫√√¬“°“»∑’Ë àß‡ √‘¡°“√§‘¥

(enhancing the environment)
Swartz, Larisey ·≈– Kiser (2000) ‰¥â‡ πÕ

·π«§‘¥°“√∫Ÿ√≥“°“√ ∑—°…–°“√§‘¥«‘®“√≥≠“≥·≈–
°“√§‘¥ √â“ß √√§å„π«‘™“»‘≈ªá¿“…“ (language arts)
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 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’∑’Ëº ¡º “π
®“°º≈°“√«‘®—¬∑“ß°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“
∑’Ë‡√’¬πÕ¬à“ß≈÷°´÷Èß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1. °”Àπ¥°≈«‘∏’°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’∑—°…–„Àâ™—¥‡®π
‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π„™â„π°“√§‘¥‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë°”≈—ß‡√’¬π

2. °”Àπ¥„Àâ¡’°‘®°√√¡°“√§‘¥√à«¡°—π
3. °√–µÿâπ„Àâ„™â°√–∫«π°“√Õ¿‘ªí≠≠“ (meta-

cognition)
4.  Õπ„Àâ‡™◊ËÕ¡‚¬ß°“√§‘¥„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê

∑’Ë‡À¡“– ¡
µ—«Õ¬à“ß∑—°…–∑“ß¿“…“∑’Ëπ”¡“∫Ÿ√≥“°“√ ‰¥â·°à

°“√Õà“π‡æ◊ËÕ√–∫ÿ·π«§‘¥ ”§—≠ °“√®—¥≈”¥—∫§«“¡ ”§—≠
°“√ √ÿª °“√«‘‡§√“–Àåµ—«≈–§√ °“√‡¢’¬π‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬
°“√∫√√¬“¬ °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ‡ªìπµâπ

 ”À√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π
¡’∑—°…–°√–∫«π°“√·°âªí≠À“π—Èπ Sternberg ·≈–
Spear-Swerling (1996) ‰¥â‡ πÕ·π–‰«â«à“§«√‡√‘Ë¡µâπ
¥â«¬°“√π”‡ πÕªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß Ê ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π
‰¥â·°âªí≠À“‡ªìπ°≈ÿà¡ ªí≠À“Õ“®‰¥â¡“®“°‡π◊ÈÕÀ“„π
√“¬«‘™“®“°Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå À√◊Õ®“°ªí≠À“„π™’«‘µª√–®”
«—π·≈–À≈—ß®“°°≈ÿà¡‰¥â™à«¬°—π·°âªí≠À“·≈â« π—°‡√’¬π
§«√‰¥â§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°√–∫«π°“√§‘¥·≈–π”°√–∫«π°“√
§‘¥‰ª„™â„π ∂“π°“√≥å„À¡à

°√–∫«π°“√·°âªí≠À“ª√–°Õ∫¥â«¬°“√π‘¬“¡
ªí≠À“ °“√µ—Èß ¡¡ÿµ‘∞“π °“√√«∫√«¡ ª√–‡¡‘π®—¥
√–∫∫·≈–µ’§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈  √ÿªº≈·≈–µ√«® Õ∫
º≈ √ÿª (∫ÿ≠™¡  »√’ –Õ“¥, 2537, 67)

§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õß‡¥Á°¡’Õß§å
ª√–°Õ∫À≈“¬Õ¬à“ß∑’Ë®–™à«¬ àß‡ √‘¡„Àâ “¡“√∂·°â
ªí≠À“‰¥â¥’ ‡™àπ °“√¡’‚Õ°“ Ωñ°µπ‡Õß„π°√–∫«π°“√
·°âªí≠À“´÷ËßÕ“»—¬ª√– ∫°“√≥å‡¥‘¡ ·√ß®Ÿß„®„π°“√À“
·π«∑“ß„π°“√·°âªí≠À“ √–¥—∫ µ‘ªí≠≠“ §«“¡ π„®
·≈–∑’Ë ”§—≠°“√¡’‚Õ°“ Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥·∫∫µà“ß Ê  ́ ÷Ëß
¿“¬À≈—ß “¡“√∂∫Ÿ√≥“°“√∑—°…–°“√§‘¥¬àÕ¬ Ê ‡À≈à“
π—Èπ  àßº≈„Àâ “¡“√∂·°âªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¡“°¢÷Èπ

 ”À√—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ¿“…“∑’Ë Õß¢Õß‡¥Á°∑’ËæŸ¥ Õß
¿“…“π—Èπ ®”‡ªìπ®–µâÕßÕ“»—¬∑—°…–°“√§‘¥√–¥—∫ Ÿß∑’Ë

´—∫´âÕπ ¥—ß∑’Ë McLaughlin (1990, Õâ“ß∂÷ß„π Hadley,
2001) ‰¥â°≈à“«‰«â«à“ °√–∫«π°“√∑“ßªí≠≠“„π°“√‡√’¬π√Ÿâ
¿“…“∑’Ë Õß®–µâÕß‡πâπ°“√√Ÿâ (knowing) ¡“°°«à“°“√µÕ∫
(responding) ‡πâπ°“√®—¥√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–∫Ÿ√≥“°“√„π
‚§√ß √â“ß∑“ßªí≠≠“ ºŸâ‡√’¬π‡ªìπºŸâ«“ß·ºπ·≈– √â“ß
§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß °“√‡¢â“„®∑’Ë ¡∫Ÿ√≥åπ—Èπ ®–µâÕß„™â
°≈¬ÿ∑∏å„π°“√§‘¥ ‡¢â“„® ·≈–®” º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ °“√
„™â¿“æ«‘¥’∑—»πå·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘ ®–™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡‡¢â“„®∑“ß
°“√øíß °“√Õà“π ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß·°à‡¥Á°∑’Ë¡’ ¡√√∂¿“æ
∑“ß°“√‡√’¬π¿“…“§àÕπ¢â“ßµË” ‡¥Á°∑’Ë‡√’¬π¿“…“∑’Ë Õß‚¥¬
∏√√¡™“µ‘·≈â«®–µâÕßæ∫°—∫ ‘Ëß∑’Ë‰¡à§ÿâπ‡§¬·≈–¬“° æ∫
°—∫ ‘Ëß∑’Ë‰¡àÕ“®§“¥‡¥“‰¥â º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“π—°‡√’¬π‡¢â“„®
‡√◊ËÕß√“«¡“°¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‰¥âÕà“π·≈–øíß‡√◊ËÕß∑’Ë§ÿâπ‡§¬¡“°
°«à“‰¡à§ÿâπ‡§¬

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ Reissman (1963 Õâ“ß∂÷ß„π
Hollingsworth & Hoover,1991) °≈à“««à“‰¡à„™à«à“‡¥Á°∑’Ë
·µ°µà“ß∑“ß«—≤π∏√√¡∑ÿ°§π®–‡ ’¬‡ª√’¬∫À√◊Õ¥âÕ¬°«à“
‡¥Á°Õ◊Ëπ ‡¥Á°π—°‡√’¬π∑’Ë‡ªìπ™π°≈ÿà¡πâÕ¬®”π«π¡“°®–§àÕπ
¢â“ß™â“„π°“√∑”ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫ µ‘ªí≠≠“ §«“¡™â“‰¡à„™à
§«“¡‚ßàÀ√◊Õ§«“¡∑÷∫ °“√∑’Ë‡¥Á°§‘¥™â“Õ“®‡ªìπ‡æ√“–µâÕß
„™â§«“¡√–¡—¥√–«—ß‡æ‘Ë¡°«à“ª°µ‘ ‡¥Á°Õ“®‰¡à‡¢â“„®¡‚π∑—»πå
®π°«à“‡¥Á°®–µâÕß„™â¡◊Õ§«∫§Ÿà°—∫°“√„™â§«“¡§‘¥ ‡¥Á°™â“
Õ“®‡π◊ËÕß®“°‡¥Á°„™â¿“…“∑’ËÀπ÷Ëß∑’Ë∫â“π·≈–„™âÕ’°¿“…“Àπ÷Ëß
∑’Ë‚√ß‡√’¬π ·≈–‡¥Á°®–µâÕß°—ß«≈Õ¬Ÿà°—∫°“√„™â ¡Õß„π
°“√·ª≈¢âÕ¡Ÿ≈

§«“¡·µ°µà“ß¢ÕßºŸâ‡√’¬π¿“…“‡ªìπº≈‡π◊ËÕß®“°
§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈∑—Èß«‘∏’°“√‡√’¬π·≈–«‘∏’°“√„™â
¿“…“∑’Ë Õß º≈°“√«‘®—¬°“√‡√’¬π¿“…“∑’Ë Õßª√“°Ø«à“
¡’Õß§åª√–°Õ∫Àâ“ª√–°“√∑’Ë àßº≈µàÕ§«“¡·µ°µà“ß
√–À«à“ß∫ÿ§§≈π—Ëπ§◊Õ Õ“¬ÿ §«“¡∂π—¥ √Ÿª·∫∫ µ‘ªí≠≠“
·√ß®Ÿß„® ·≈–∫ÿ§≈‘°¿“æ (Ellis, 1986)

®“°ªí≠À“ §«“¡ ”§—≠·≈–§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß
¡’°“√ Õπ∑—°…–°“√§‘¥„Àâ·°àπ—°‡√’¬π∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ ∑”„Àâ
ºŸâ«‘®—¬ π„®°“√æ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡æ◊ËÕ
æ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥ ·°à‡¥Á°™—Èπª√–∂¡»÷°…“ ́ ÷ËßÕ“®∑”‰¥â
∑—Èß°“√·¬° Õπµà“ßÀ“°·≈–°“√·∑√°„π°‘®°√√¡°“√
‡√’¬π°“√ Õπµ“¡‡π◊ÈÕÀ“„πÀ≈—° Ÿµ√  ”À√—∫°“√«‘®—¬
§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬ π„®»÷°…“√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑—°…–
°“√§‘¥∑’Ë·∑√°‰«â„π‡π◊ÈÕÀ“·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√
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º≈¢Õß√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥„π...

À√√…“  π‘≈«‘‡™’¬√ ·≈–§≥–49

 Õπ„πÀ≈—° Ÿµ√¿“…“‰∑¬ ”À√—∫‡¥Á°ª√–∂¡»÷°…“µÕπ
µâπ ‚¥¬¡’‡Àµÿº≈¥—ßπ’È À≈—° Ÿµ√ª√–∂¡»÷°…“‰¥â„Àâ§«“¡
 ”§—≠µàÕ«‘™“¿“…“‰∑¬„π¥â“π°“√‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√
‡√’¬π√Ÿâ·≈–°“√‡ªìπ«‘™“∑—°…–æ◊Èπ∞“π„π°“√‡√’¬π«‘™“Õ◊Ëπ Ê
„π√–¥—∫™—Èπ Ÿß¢÷Èπ °“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“¿“…“‰∑¬
 ”À√—∫‡¥Á°ª√–∂¡»÷°…“µÕπµâπ®÷ß‡ªìπ™à«ß‡«≈“∑’Ë
 ”§—≠¬‘ËßµàÕ§«“¡ ”‡√Á®„π°“√‡√’¬π„π√–¥—∫™—ÈπµàÕ‰ª °“√
∫Ÿ√≥“°“√∑—°…–°“√§‘¥„π«‘™“¿“…“‰∑¬„Àâ·°à‡¥Á°µ—Èß·µà
«—¬‡¬“«å®÷ß‡ªìπ‚Õ°“ Õ—π¥’¬‘Ëß∑’Ë®–æ—≤π“ µ‘ªí≠≠“‡¬“«™π
¢Õß™“µ‘ Õπ÷Ëß∏√√¡™“µ‘¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√«‘™“¿“…“‰∑¬
√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ®–‡πâπ∑—°…–°“√øíß °“√æŸ¥ °“√Õà“π
·≈–°“√‡¢’¬π ÷́Ëß‡À¡“–µàÕ°“√Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥æ◊Èπ∞“π
 à«π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“∑’Ëπ”¡“Ωñ°∑—°…–∑“ß¿“…“®–¡’≈—°…≥–
∑’Ë‡Õ◊ÈÕµàÕ°“√Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥‰¥âÀ≈“¬√Ÿª·∫∫ ‡æ√“–
 “¡“√∂‡≈◊Õ°‡π◊ÈÕÀ“®“° “√–°“√‡√’¬π√Ÿâµà“ß Ê ∑’Ë‡ªìπ
 ∂“π°“√≥å∑’Ë´—∫´âÕπ¡“Ωñ°‰¥â

πÕ°®“°π’È®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’‡ªìπ®—ßÀ«—¥Àπ÷Ëß„πÀâ“
®—ßÀ«—¥™“¬·¥π¿“§„µâ∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß
«—≤π∏√√¡ ¡’ª√–™“™ππ—∫∂◊Õ»“ π“Õ‘ ≈“¡·≈–„™â¿“…“
¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ¿“…“·¡à‡ªìπ à«π„À≠à∑”„Àâ‡¥Á°π—°‡√’¬π„π
√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“µÕπµâπµâÕß‡√’¬π¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“
∑’Ë ÕßÕ¬à“ß‡ªìπ∑“ß°“√‡ªìπ‡∫◊ÈÕß·√° °“√®—¥°‘®°√√¡°“√
‡√’¬π°“√ Õπ¿“…“‰∑¬ ”À√—∫‡¥Á°„π‚√ß‡√’¬π®÷ß¡’§«“¡
À≈“°À≈“¬·µ°µà“ß‰ªµ“¡ ¿“æ¢Õßπ—°‡√’¬π·µà≈–
‚√ß‡√’¬π °“√®—¥°‘®°√√¡∑’Ë·∑√°∑—°…–°√–∫«π°“√§‘¥
„π«‘™“¿“…“‰∑¬„Àâ·°à‡¥Á°∑’ËÕ¬Ÿà„π —ß§¡À≈“°À≈“¬
«—≤π∏√√¡®÷ß®”‡ªìπµâÕß§”π÷ß∂÷ßÕß§åª√–°Õ∫¥â“π¿“…“
·¡à∑’Ë·µ°µà“ß°—π ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕæ—≤π“°“√®—¥°‘®°√√¡„Àâ¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥

„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ºŸâ«‘®—¬‰¥â®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬
ª√–¬ÿ°µå·π«§‘¥µà“ß Ê ∑’Ë°≈à“«¡“·≈â« ‚¥¬®—¥°“√‡√’¬π
°“√ Õπ«‘™“¿“…“‰∑¬∑’Ë‡πâπΩñ°∑—°…–°“√§‘¥§«∫§Ÿà°—∫
°“√‡√’¬π√Ÿâ‡π◊ÈÕÀ“ ‡æ◊ËÕ‡ªÑ“À¡“¬§◊Õ°“√‡æ‘Ë¡º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“·°à
π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑—Èß°≈ÿà¡æŸ¥¿“…“‰∑¬
·≈–¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ¿“…“·¡à

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

1. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õß
π—°‡√’¬πª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë Õß ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√
‡√’¬π °“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥°àÕπ·≈–À≈—ß°“√∑¥≈Õß

2. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“
¿“…“‰∑¬·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π
™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2  ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π
°“√ Õπª°µ‘°àÕπ·≈–À≈—ß°“√∑¥≈Õß

3. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“
¿“…“‰∑¬·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π
™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë¡’¿“…“·¡à §◊Õ¿“…“‰∑¬·≈–
¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë
Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥·≈–√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘

4. ‡æ◊ËÕ»÷°…“°‘√‘¬“√à«¡ (interaction) √–À«à“ß
√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ·≈–™π‘¥¢Õß¿“…“·¡à∑’Ë¡’µàÕº≈
 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–§«“¡ “¡“√∂„π
°“√·°âªí≠À“

 ¡¡ÿµ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬

1. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–
§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡
»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°
∑—°…–°“√§‘¥„π«‘™“¿“…“‰∑¬ À≈—ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ
‡√’¬π

2. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–
§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡
»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫
ª°µ‘À≈—ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π

3. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬À≈—ß°“√
‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â
√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥ ·≈–√Ÿª·∫∫
°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘·µ°µà“ß°—π

4. §«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“À≈—ß°“√‡√’¬π
¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫
°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥·≈–√Ÿª·∫∫°“√
‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘·µ°µà“ß°—π

5. ¡’°‘√‘¬“√à«¡√–À«à“ß√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√
 Õπ·≈–™π‘¥¢Õß¿“…“·¡àµàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“
¿“…“‰∑¬¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

6. ¡’°‘√‘¬“√à«¡√–À«à“ß√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ
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·≈–™π‘¥¢Õß¿“…“·¡àµàÕ§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“
¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√«‘®—¬

1. ª√–™“°√ §◊Õπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2
‚√ß‡√’¬π —ß°—¥ ”π—°ß“π°“√ª√–∂¡»÷°…“®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’

2. °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß §◊Õπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“
™—Èπªï∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2544 ®“°‚√ß‡√’¬π∑’Ë¡’π—°‡√’¬π
„™â¿“…“‰∑¬·≈–¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ¿“…“·¡à §◊Õ ‚√ß‡√’¬π
«—¥Õ√—≠«“ ‘°“√“¡ ‚√ß‡√’¬π∫â“π∑à“¢â“¡ ‚√ß‡√’¬π∫â“ππ“
ª√–¥Ÿà ·≈–‚√ß‡√’¬π«—¥¡ÿ®≈‘π∑«“ªï«‘À“√ ®”π«π 238 §π

3. µ—«·ª√∑’Ë»÷°…“ ª√–°Õ∫¥â«¬
3.1 µ—«·ª√Õ‘ √– ‰¥â·°à

1. √Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’ 2 √Ÿª·∫∫
§◊Õ ·∫∫Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥ ·≈–·∫∫ª°µ‘

2. ™π‘¥¢Õß¿“…“·¡à ¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ
¿“…“‰∑¬ ·≈–¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ

3.2 µ—«·ª√µ“¡ §◊Õ º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“

ª√–‚¬™πå∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫

1. ‰¥â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥
„π«‘™“¿“…“‰∑¬  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2
Õ—π®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ§√Ÿ·≈–π—°°“√»÷°…“∑—Ë«‰ª„π°“√
®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

2. ‰¥â·π«∑“ßª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√®—¥°“√‡√’¬π
°“√ Õπ«‘™“Õ◊Ëπ Ê ·≈–√–¥—∫™—ÈπÕ◊Ëπ Ê ‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–
°“√§‘¥·°àπ—°‡√’¬πµ√ßµ“¡‡ªÑ“À¡“¬¢Õßæ√–√“™
∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æ.».2542 ·≈–À≈—° Ÿµ√°“√
»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2544

π‘¬“¡»—æ∑å‡©æ“–

1. √Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…– °“√§‘¥
„π«‘™“¿“…“‰∑¬ À¡“¬∂÷ß °“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë
¡’°“√∫Ÿ√≥“°“√∑—°…–°“√§‘¥ ‰¥â·°à °“√§‘¥«‘®“√≥≠“≥
·≈– °“√§‘¥ √â“ß √√§å  Õ¥·∑√°„π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“¿“…“
‰∑¬‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°“√øíß °“√æŸ¥ °“√Õà“π ·≈–°“√
‡¢’¬π¿“…“‰∑¬

2. ∂Ÿ°µâÕß®“°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈ ¡’°“√æ‘®“√≥“°≈—Ëπ

°√Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√∑∫∑«πÀ“¢âÕ √ÿª‡æ◊ËÕπ”‰ª Ÿà°“√
µ—¥ ‘π„®

3. °“√§‘¥ √â“ß √√§å À¡“¬∂÷ß °“√„™â§«“¡§‘¥
‡™‘ßª√–¬ÿ°µå®“°§«“¡§‘¥∑—Ë«‰ª‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈ß“π„À¡à∑’Ë
‡ªìπª√–‚¬™πå®“° ‘Ëß∑’Ë§‘¥π—Èπ

4. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π À¡“¬∂÷ß §«“¡
 “¡“√∂ „π°“√‡√’¬π¿“…“‰∑¬ ª√–°Õ∫¥â«¬°“√øíß °“√
æŸ¥ °“√Õà“π °“√‡¢’¬π ·≈–À≈—°¿“…“ µ“¡®ÿ¥ª√– ß§å
°“√‡√’¬π√Ÿâ„πÀ≈—° Ÿµ√¿“…“‰∑¬™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2
©∫—∫ªï æ.».2521 (©∫—∫ª√—∫ª√ÿß æ.».2533) ´÷Ëß«—¥‰¥â
®“°·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¿“…“‰∑¬
∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ

5. §«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ À¡“¬∂÷ß
§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥ µ—¥ ‘π„®·°âªí≠À“®“°
 ∂“π°“√≥å´—∫´âÕπ ´÷Ëß«—¥‰¥â®“°·∫∫∑¥ Õ∫§«“¡
 “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ

6. π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 À¡“¬∂÷ß
π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬πÕ¬Ÿà„π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 „π¿“§‡√’¬π∑’Ë
2 ªï°“√»÷°…“ 2544  —ß°—¥ ”π—°ß“π°“√ª√–∂¡»÷°…“
®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’

7. √Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘ À¡“¬∂÷ß °“√
®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπµ“¡·ºπ°“√ Õπ∑’Ë§√ŸºŸâ Õπ®—¥∑”
¢÷Èπµ“¡·π«∑“ß„π§Ÿà¡◊Õ§√Ÿ¢Õß°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√«‘®—¬‡™‘ß∑¥≈Õß‚¥¬„™â
·∫∫·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫·ø§∑Õ‡√’¬≈ ÿà¡ ¡∫Ÿ√≥å  2x2
(2x2 completely randomized factorial design)  ´÷Ëß
¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß«‘∏’°“√«‘®—¬¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1. °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È §◊Õπ—°‡√’¬π
™—Èπª√–∂¡»÷°…“™—Èπªï∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2544 ®”π«π 4
‚√ß‡√’¬π§◊Õ ‚√ß‡√’¬π«—¥Õ√—≠«“ ‘°“√“¡ ‚√ß‡√’¬π∫â“π
∑à“¢â“¡«‘∑¬“§“√ ‚√ß‡√’¬π∫â“ππ“ª√–¥Ÿà·≈–‚√ß‡√’¬π«—¥
¡ÿ®≈‘π∑«“ªï«‘À“√ ®”π«π 238 §π‰¥â¡“‚¥¬°“√‡≈◊Õ°·∫∫
‡®“–®ß®“°‚√ß‡√’¬π√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’
∑’Ëπ—°‡√’¬π à«π„À≠àπ—∫∂◊Õ»“ π“æÿ∑∏„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ
¿“…“·¡à ·≈–π—∫∂◊Õ»“ π“Õ‘ ≈“¡ „™â¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ
‡ªìπ¿“…“·¡à ‡ªìπ‚√ß‡√’¬π¢π“¥°≈“ß·≈–¡’≈—°…≥–
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º≈¢Õß√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥„π...

À√√…“  π‘≈«‘‡™’¬√ ·≈–§≥–51

§≈â“¬§≈÷ß°—∫‚√ß‡√’¬πª√–∂¡»÷°…“ ‚¥¬∑—Ë« Ê ‰ª ·¬°
‡ªìπ°≈ÿà¡∑¥≈Õß„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–
°“√§‘¥ 4 ÀâÕß‡√’¬π ·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡„™â√Ÿª·∫∫°“√

‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘ 4 ÀâÕß‡√’¬π º≈®“°°“√®—¥
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ°“√∑¥≈Õßª√“°Ø¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

¿“…“·¡à √Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ

Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥ ª°µ‘ √«¡

‰∑¬ 44  66 110

¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ 63 65 128

√«¡ 107 131 238

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ°“√«‘®—¬

ª√–°Õ∫¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï«‘™“
¿“…“‰∑¬ ·∫∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“·≈–
·ºπ°“√ Õπµ“¡√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ëæ—≤π“
∑—°…–°“√§‘¥„π«‘™“¿“…“‰∑¬ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¢—ÈπµÕπ
°“√æ—≤π“¥—ßπ’È

2.1 ·∫∫∑¥ Õ∫

2.1.1  √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
«‘™“¿“…“‰∑¬ µ“¡®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘™“¿“…“‰∑¬
µ“¡À≈—° Ÿµ√«‘™“¿“…“‰∑¬√–¥—∫™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2
‡æ◊ËÕ„™â∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π ª√–°Õ∫¥â«¬
·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ 5 ©∫—∫ ‡æ◊ËÕ«—¥∑—°…–µà“ß Ê µ“¡
«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë°”Àπ¥ ‰¥â·°à

- °“√øíß‡æ◊ËÕ®”·π°‡ ’¬ß·≈–
°“√øíß‡æ◊ËÕ§«“¡‡¢â“„®

- °“√æŸ¥· ¥ß§«“¡§‘¥µ“¡
‡√◊ËÕß√“«„π√Ÿª¿“æ

- °“√Õà“πÕÕ°‡ ’¬ß °“√Õà“π
‡æ◊ËÕ§«“¡‡¢â“„®

- °“√§—¥≈“¬¡◊Õ °“√‡¢’¬π‡≈à“
‡√◊ËÕß®“°¿“æ

- À≈—°¿“…“‰∑¬
2.1.2  √â“ß·∫∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π

°“√·°âªí≠À“ 2 ©∫—∫ ‡ªìπ·∫∫«—¥§Ÿà¢π“π∑’Ë¡’√–¥—∫
§«“¡¬“°ßà“¬‡∑à“‡∑’¬¡°—π‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π

1 ©∫—∫ ·≈–∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π 1 ©∫—∫
2.1.3 ª√–™ÿ¡§√ŸºŸâ Õπ∑—Èß°≈ÿà¡∑¥≈Õß

·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡®”π«π 8 §π ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§«“¡
 Õ¥§≈âÕß¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï«‘™“¿“…“‰∑¬
°—∫À≈—° Ÿµ√

2.1.4 π”·∫∫∑¥ Õ∫·≈–·∫∫«—¥°“√
·°âªí≠À“‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2
¿“§°“√»÷°…“∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2543 ‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡
¬“°ßà“¬ ª√—∫ª√ÿß¢âÕ§”∂“¡„π·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫‡≈◊Õ°
µÕ∫∑’Ë‰¡à‰¥âµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ ·≈–π”‰ª∑¥≈Õß„™â
°—∫π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 Õ’°Àπ÷Ëß§√—Èß‰¥â§à“§«“¡
‡™◊ËÕ¡—Ëπµ“¡«‘∏’ KR-20 (Kuder-Richardson 20) ¥—ßπ’È
§◊Õ ·∫∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬ ÷́Ëß‡ªìπ
·∫∫∑¥ Õ∫™π‘¥‡≈◊Õ°µÕ∫ æ∫«à“ ¡’§à“¥—ßπ’È À≈—°¿“…“
.817 °“√Õà“π .740 °“√øíß .617 ·≈–·∫∫«—¥§«“¡
 “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¡’§à“ .829

2.1.5 ‡¢’¬π§Ÿà¡◊Õ§√Ÿ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥‡°≥±å
°“√„Àâ§–·ππ·∫∫∑¥ Õ∫™π‘¥Õ—µπ—¬ ‡æ◊ËÕ«—¥∑—°…–
µà“ß Ê §◊Õ °“√æŸ¥· ¥ß§«“¡§‘¥ °“√Õà“πÕÕ°‡ ’¬ß
°“√§—¥≈“¬¡◊Õ ·≈–°“√‡¢’¬π‡≈à“‡√◊ËÕß®“°¿“æ

2.2 ·ºπ°“√ Õπ
°“√®—¥∑”·ºπ°“√ Õπ´÷Ëß¡’ 2 ª√–‡¿∑

§◊Õ ·ºπ°“√ Õπµ“¡√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘
π—Èπ„Àâ§√ŸºŸâ Õπ‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π°“√®—¥∑”µ“¡·π«∑“ß¢Õß
°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√  à«π·ºπ°“√ Õπµ“¡√Ÿª·∫∫

µ“√“ß∑’Ë 1  ®”π«π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®”·π°µ“¡√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ·≈–¿“…“·¡à
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°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥ ºŸâ«‘®—¬¥”‡π‘π°“√µ“¡
¢—ÈπµÕπµàÕ‰ªπ’È

2.2.1 °”Àπ¥‡π◊ÈÕÀ“ “√–‡æ◊ËÕΩñ°∑—°…–
¿“…“‰∑¬¥â“π°“√øíß °“√æŸ¥ °“√Õà“π °“√‡¢’¬π·≈–
À≈—°¿“…“ ‚¥¬„™â‡°≥±å°“√‡≈◊Õ°‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë¡’ ∂“π°“√≥å
´—∫´âÕπ ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™’«‘µª√–®”«—π¢Õßπ—°‡√’¬π ´÷Ëß
‡ªìπ‡Àµÿ°“√≥å„π™’«‘µ®√‘ß ·≈–‡ªìπ‡√◊ËÕß√“«®“°Àπ—ß ◊Õ
π‘∑“πÀ√◊Õ “√§¥’µà“ß Ê

2.2.2 °”Àπ¥¢Õ∫¢à“¬¢Õß∑—°…–¬àÕ¬
(Fogarty & Opeka, 1990) ‡æ◊ËÕΩñ°∑—°…–°“√§‘¥·°â
ªí≠À“ ª√–°Õ∫¥â«¬ 22 ∑—°…– §◊Õ °“√øíßÕ¬à“ßµ—Èß„®
°≈ÿà¡ —¡æ—π∏å‡πâπ°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ (cooperative
learning) °“√∂“¡§”∂“¡  °“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈ °“√ —ß‡°µ
°“√√–¥¡æ≈—ß ¡Õß °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡‡À¡◊Õπ-§«“¡
·µ°µà“ß °“√®—¥æ«° °“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß
 à«π√«¡- à«π¬àÕ¬ °“√®—¥≈”¥—∫ °“√À“‡Àµÿº≈·≈–
¢âÕ √ÿª °“√ √â“ß¿“æ®“°§«“¡§‘¥ °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡
‡™◊ËÕæ◊Èπ∞“π °“√ √â“ß∑“ß‡≈◊Õ° °“√Õÿª¡“Õÿª‰¡¬ °“√
«‘‡§√“–Àå·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ °“√Õ∏‘∫“¬‡Àµÿº≈
°“√∑”π“¬ °“√≈ß √ÿª °“√„Àâ‡Àµÿº≈ °“√µ—¥ ‘π„® ·≈–
°“√·°âªí≠À“

2.2.3 ®—¥∑”·ºπ°“√ Õπ ‚¥¬∫Ÿ√≥“
°“√∑—°…–°“√§‘¥„π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“¿“…“‰∑¬ ®”π«π∑—Èß ‘Èπ
31 ·ºπ ‚¥¬®—¥∑” Matrix «‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å
√–À«à“ß‡π◊ÈÕÀ“«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–∑—°…–°“√§‘¥·µà≈–∑—°…–
 ”À√—∫‚§√ß √â“ß¢Õß°‘®°√√¡„π·ºπ°“√ Õππ—ÈπºŸâ«‘®—¬
„™â°√Õ∫·π«§‘¥¢Õß Swartz, Larisey ·≈– Kiser (2000)
¥—ßπ’È

1. ·π–π”∫∑‡√’¬πÕ—π‰¥â·°à °“√
µ—Èß§”∂“¡„Àâ§‘¥‡°’Ë¬«°—∫™π‘¥¢Õß°“√§‘¥µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å
„π∫∑‡√’¬π ·π–π”‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡πâπ„π∫∑‡√’¬π ·≈–∑∫∑«π
∫∑‡√’¬π°àÕπÀπâ“π’È

2. °‘®°√√¡À≈—°„π·µà≈–∫∑‡√’¬π
‰¥â·°à „Àâπ—°‡√’¬πªØ‘∫—µ‘µ“¡·ºπ∑’Ë°“√§‘¥ ∑”°‘®°√√¡
°“√§‘¥ „™â·ºπ¿Ÿ¡‘™à«¬§‘¥ (graphic organizer) ·≈–
°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ

3. „Àâπ—°‡√’¬πΩñ°§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√
§‘¥ °√–∫«π°“√§‘¥·≈–‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‰¥â‡√’¬π‰ª·≈â« ·≈–Ωñ°
µ—Èß§”∂“¡‡°’Ë¬«°—∫°“√§‘¥ ·≈–Ωñ°°“√π”§«“¡§‘¥‰ª

ª√–¬ÿ°µå„™â„π ∂“π°“√≥åÕ◊Ëπ
2.2.4 ®—¥Õ∫√¡§√ŸºŸâ Õπ°≈ÿà¡∑¥≈Õß´÷Ëß

„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥ ®”π«π 4
§π ‡æ◊ËÕ∑”§«“¡‡¢â“„®·ºπ°“√ Õπ ·≈–√à«¡· ¥ß§«“¡
§‘¥‡ÀÁπ‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß·ºπ°“√ Õπ„Àâ¡’§«“¡‡À¡“– ¡
°—∫√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂·≈–«ÿ≤‘¿“«–¢Õßπ—°‡√’¬π ‚¥¬§√Ÿ
ºŸâ Õπ ÿà¡·ºπ°“√ Õπ‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡
»÷°…“ªï∑’Ë 2 ¿“§°“√»÷°…“∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2543 ∑’Ë
‰¡à„™à°≈ÿà¡∑¥≈Õß

2.2.5 ®—¥æ‘¡æå·ºπ°“√ Õπ©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å
®”π«π 4 ™ÿ¥ ·µà≈–™ÿ¥¡’ 31 ·ºπ æ√âÕ¡°—∫®—¥‡µ√’¬¡
·∫∫Ωñ°  ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ ·≈–«— ¥ÿÕÿª°√≥åµà“ß Ê

3. °“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
3.1 π”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π
°“√·°âªí≠À“©∫—∫∑’Ë 1 ‰ª∑¥ Õ∫°àÕπ°“√∑¥≈Õß (pre-
test) ∑—Èß°≈ÿà¡∑¥≈Õß·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡

3.2 §√ŸºŸâ Õπµ√«®º≈°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫
°àÕπ‡√’¬π∑’Ë‡ªìπ™π‘¥Õ—µπ—¬µ“¡‡°≥±å∑’ËºŸâ«‘®—¬°”Àπ¥ ‚¥¬
„™âÀ≈—°°“√µ√«®©∫—∫≈– 3 §π ·≈–À“§à“§–·ππ‡©≈’Ë¬
¢Õß·µà≈–©∫—∫

3.3 π”º≈°“√∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π¢Õß°≈ÿà¡
∑¥≈Õß·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß
æ∫«à“ ‰¡à·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

3.4 §√ŸºŸâ Õπ∑—Èß°≈ÿà¡∑¥≈Õß ·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡
¥”‡π‘π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπµ“¡·ºπ°“√ Õπ ®”π«π
31 §√—Èß §√—Èß≈– 1 ™—Ë«‚¡ß

3.5 ºŸâ«‘®—¬‰ªπ‘‡∑»µ‘¥µ“¡º≈°“√„™â·ºπ°“√
 Õπ„π°≈ÿà¡∑¥≈Õß ÀâÕß‡√’¬π≈– 2 §√—Èßµ≈Õ¥¿“§‡√’¬π
·≈–®—¥ —¡¡π“√–À«à“ß°“√∑¥≈Õß 1 §√—Èß

3.6 π”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√
‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π
°“√·°âªí≠À“©∫—∫∑’Ë 2 ‰ª∑¥ Õ∫À≈—ß°“√∑¥≈Õß
(posttest)  ∑—Èß°≈ÿà¡∑¥≈Õß·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡

3.7 ºŸâ«‘®—¬«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡ ¡¡ÿµ‘∞“π¢Õß
°“√«‘®—¬‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫∑’ (t-test) °“√«‘‡§√“–Àå
§«“¡·ª√ª√«π  ”À√—∫°“√∑¥≈Õß·∫∫·ø§∑Õ‡√’¬≈
 ÿà¡ ¡∫Ÿ√≥å (analysis of variance for completely
randomized factorial design)



«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å

ªï∑’Ë 10 ©∫—∫∑’Ë 1  ¡.§. - ‡¡.¬. 2547

º≈¢Õß√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥„π...

À√√…“  π‘≈«‘‡™’¬√ ·≈–§≥–53

3.8 ®—¥ª√–™ÿ¡ —¡¡π“§√ŸºŸâ Õπ∑—Èß°≈ÿà¡∑¥≈Õß
·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡‡æ◊ËÕÕ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬

1. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬ ¥â“π
°“√øíß æŸ¥ Õà“π ‡¢’¬π À≈—°¿“…“ ·≈–√«¡∑ÿ°∑—°…–

¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 À≈—ß°“√‡√’¬π¢Õß°≈ÿà¡
∑¥≈Õß∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥
„π«‘™“¿“…“‰∑¬ ·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π
°“√ Õπª°µ‘  Ÿß°«à“°àÕπ°“√‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠
∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01 ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 2 °“√∑¥ Õ∫∑’ (paired samples t-test) º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ

ª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 °àÕπ·≈–À≈—ß°“√‡√’¬π¢Õß°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫ °“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–

°“√§‘¥„π«‘™“¿“…“‰∑¬ ·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπµ“¡ª°µ‘

     2.  §«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π
™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 À≈—ß°“√‡√’¬π¢Õß°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë
„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥„π«‘™“
¿“…“‰∑¬  Ÿß°«à“°àÕπ°“√‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘
∑’Ë√–¥—∫ .01  à«π§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õß
π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 °≈ÿà¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π
°“√ Õπª°µ‘ °àÕπ·≈–À≈—ß°“√‡√’¬π‰¡à·µ°µà“ß°—π ¥—ß
µ“√“ß∑’Ë 3

3. ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π·∫∫ 2 ∑“ß

√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π

°“√ Õπ
∑—°…–µà“ß Ê

  §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬

°àÕπ°“√‡√’¬π À≈—ß°“√‡√’¬π t

X SD X SD

Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥

ª°µ‘

°≈ÿà¡∑¥≈Õß

- °“√øíß
- °“√æŸ¥
- °“√Õà“π
- °“√‡¢’¬π
- À≈—°¿“…“
- √«¡∑ÿ°∑—°…–

°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡

- °“√øíß
- °“√æŸ¥
- °“√Õà“π
- °“√‡¢’¬π
- À≈—°¿“…“
- √«¡∑ÿ°∑—°…–

7.26
 5.24
10.78
 7.95
10.04
41.27

8.90
4.04

  12.27
7.31
9.20
41.72

2.51
2.58
4.66
3.25
2.95

 12.54

2.98
2.35
4.91
3.99
3.22
12.17

10.43
 6.18
16.90
12.45
13.88
59.84

10.73
6.59

15.56
11.05
11.16
55.11

3.09
2.31
5.01
3.88
3.75

 15.17

7.98
1.71
4.39
3.81
3.52
13.71

10.35**
   5.49**
16.35**
15.47**
12.42**
23.91**

 2.53**
 11.13**

7.70**
9.68**
5.24**

10.57**

** p  <  .01

(twoway ANOVA)  ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈¢Õßµ—«·ª√Õ‘ √– 2
µ—« §◊Õ √Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ (A) 2 √Ÿª·∫∫ §◊Õ
√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥ ·≈–√Ÿª
·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘  ·≈–¿“…“·¡à (B) 2 ¿“…“
§◊Õ ¿“…“‰∑¬·≈–¿“…“¡≈“¬Ÿ∑âÕß∂‘Ëπ ∑’Ë¡’µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬√«¡∑ÿ°∑—°…–¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ
ª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 µ≈Õ¥®π»÷°…“°‘√‘¬“√à«¡√–À«à“ß
µ—«·ª√∑—Èß Õß (AB) ª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4
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µ“√“ß∑’Ë 3 °“√∑¥ Õ∫∑’ §«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë

2 °àÕπ·≈–À≈—ß°“√‡√’¬π ¢Õß°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ

‡æ◊ËÕ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥„π«‘™“¿“…“‰∑¬ ·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√

‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘

√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π

°“√ Õπ

       §–·ππ§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“

°àÕπ°“√‡√’¬π À≈—ß°“√‡√’¬π t

X SD X SD

Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥
ª°µ‘

8.95
9.34

2.89
2.85

11.65
9.02

2.89
2.67

10.15**
-1.16

** p  <  .01

®“°µ“√“ß∑’Ë 4 æ∫«à“π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬√Ÿª·∫∫
°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬ Ÿß°«à“π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬
√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß
 ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01  à«ππ—°‡√’¬π∑’Ë„™â¿“…“‰∑¬·≈–¿“…“
¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬‰¡à
·µ°µà“ß°—π πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“¡’°‘√‘¬“√à«¡√–À«à“ß√Ÿª
·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ·≈–¿“…“·¡à Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠
∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01 · ¥ß«à“√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√
 Õπ àßº≈µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬
¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë„™â¿“…“·¡à·µ°
µà“ß°—π  ÷́Ëß “¡“√∂· ¥ß‰¥â¥—ß¿“æ∑’Ë 1

‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß§Ÿà‚¥¬«‘∏’ HSD
‰¥âº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 5

®“°µ“√“ß∑’Ë 5 æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“

µ“√“ß∑’Ë 4 º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π·∫∫ 2 ∑“ß ¢Õß —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“

¿“…“‰∑¬√«¡∑ÿ°∑—°…–

Source of Variatation

A
B
AB
Error

2,62.471
9,813.437
3,684.425

36,481.381

1
1
1

234

17.142**
 2.663
23.633**

** p  <  .01

SS df MS F

2,672.471
9,813.437
3,684.425
155.903

ªï∑’Ë 2 °≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°
∑—°…–°“√§‘¥·≈–„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à (a

1
b
1
) ¡’

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï ∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬√«¡∑ÿ°∑—°…–
 Ÿß°«à“°≈ÿà¡Õ◊Ëπ Ê ∑ÿ°°≈ÿà¡Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫
.01

π—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ
·∫∫ª°µ‘·≈–„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à (a

2
b
1
) ¡’º≈

 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬√«¡∑ÿ°∑—°…– Ÿß°«à“
°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√
§‘¥·≈–„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ¿“…“·¡à (a

1
b
2
) Õ¬à“ß¡’

π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .05
 à«π§Ÿà∑’Ë ‡À≈◊Õ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“

¿“…“‰∑¬√«¡∑ÿ°∑—°…–‰¡à·µ°µà“ß°—π
4. ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π·∫∫ 2 ∑“ß

‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈¢Õßµ—«·ª√Õ‘ √– 2 µ—« §◊Õ √Ÿª·∫∫°“√
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À√√…“  π‘≈«‘‡™’¬√ ·≈–§≥–55

‡√’¬π°“√ Õπ (A) 2 √Ÿª·∫∫ §◊Õ √Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π
°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ
ª°µ‘ ·≈–¿“…“·¡à (B) 2 ¿“…“ §◊Õ ¿“…“‰∑¬
·≈–¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ∑’Ë¡’µàÕ§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“
¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 µ≈Õ¥®π»÷°…“
°‘√‘¬“√à«¡√–À«à“ßµ—«·ª√∑—Èß Õß (AB) ª√“°Øº≈¥—ß
µ“√“ß∑’Ë 6

®“°µ“√“ß∑’Ë 6 æ∫«à“π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬√Ÿª·∫∫
°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥¡’§«“¡ “¡“√∂„π
°“√·°âªí≠À“ Ÿß°«à“π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬√Ÿª·∫∫°“√

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß§à“‡©≈’Ë¬º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬√«¡∑ÿ°∑—°…–¢Õßπ—°‡√’¬π

∑’Ë‰¥â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ·≈–¡’¿“…“·¡à·µ°µà“ß°—π

µ“√“ß∑’Ë 5 º≈°“√∑¥ Õ∫¿“¬À≈—ß (post hoc test) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï«‘™“¿“…“

‰∑¬√«¡∑ÿ°∑—°…–¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë¡’√Ÿª°“√‡√’¬π°“√ Õπ (A) ·≈–¿“…“·¡à (B)

·µ°µà“ß°—π

[1]

72.443

Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥ (a1) ‰∑¬ (b1) [1]
Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥ (a1) ¡≈“¬Ÿ (b2) [2]
ª°µ‘ (a2) ‰∑¬ (b1) [3]
ª°µ‘ (a2) ¡≈“¬Ÿ (b2) [4]

- 21.004**
-

14.776**
-6.228*

   -

19.820**
-1.184
 5.044
  -

* p  <  .05  ** p  <  .01

[2]

51.439

[3]

57.667

[4]

52.623A B

‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01
 à«ππ—°‡√’¬π∑’Ë„™â¿“…“‰∑¬·≈–¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ¡’§«“¡
 “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“‰¡à·µ°µà“ß°—π πÕ°®“°π’È¬—ß
æ∫«à“¡’°‘√‘¬“√à«¡√–À«à“ß√Ÿª·∫∫°“√ Õπ·≈–¿“…“·¡à
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01 · ¥ß«à“√Ÿª·∫∫
°“√‡√’¬π°“√ Õπ àßº≈µàÕ§–·ππ§«“¡ “¡“√∂„π°“√
·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë„™â
¿“…“·¡à·µ°µà“ß°—π ´÷Ëß “¡“√∂· ¥ß‰¥â ¥—ß¿“æ∑’Ë 2
     ‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß§Ÿà‚¥¬«‘∏’ HSD ‰¥â
º≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 7

a
1
b
2

a
1
b

1

a
2
b

2

a
2
b
1

¿“…“·¡à :
‰∑¬

¿“…“·¡à :
¡≈“¬ŸΩñ°∑—°…–°“√§‘¥ ª°µ‘

º≈
 —¡

ƒ∑
∏‘Ï«

‘™“
¿“

…
“‰
∑
¬

72.4432

57.66666

52.62307

75

70

65

60

55

50

45

51.4394
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µ“√“ß∑’Ë 6 º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π·∫∫ 2 ∑“ß ¢Õß§–·ππ§«“¡ “¡“√∂„π

°“√·°âªí≠À“

Source of Variatation

A
B
AB
Error

438.238
30.882

182.639
1,510.771

1
1
1

234

74.848**
.169

28.297**

** p  <  .01

SS df MS F

438.238
30.882

182.693
6.456

¿“æ∑’Ë 2 · ¥ß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π

∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√ Õπ·≈–¡’¿“…“·¡à·µ°µà“ß°—π

µ“√“ß∑’Ë 7 º≈°“√∑¥ Õ∫¿“¬À≈—ß (Post Hoc Test) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§–·ππ§«“¡ “¡“√∂ „π

°“√·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡ªï∑’Ë 2 ∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ (A) ·≈–¿“…“·¡à (B)

·µ°µà“ß°—π

[1]

13.159

Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥ (a1) ‰∑¬ (b1) [1]
Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥ (a1) ¡≈“¬Ÿ (b2) [2]
ª°µ‘ (a2) ‰∑¬ (b1) [3]
ª°µ‘ (a2) ¡≈“¬Ÿ (b2) [4]

- 2.508**
-

4.667**
2.159*

   -

3.621**
1.113

-1.046
    -

** p  <  .01

[2]

10.651

[3]

8.492

[4]

9.538A B

a
1
b
2

a
1
b

1

a
2
b
2

a
2
b
1

¿“…“·¡à :
‰∑¬

¿“…“·¡à :
¡≈“¬ŸΩñ°∑—°…–°“√§‘¥ ª°µ‘

§«
“¡

 “
¡“

√∂
„π

°“
√·

°âª
í≠
À
“

13.1591

9.53846

10.6515

14

13

12

11

10

9

8

8.492063
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À√√…“  π‘≈«‘‡™’¬√ ·≈–§≥–57

®“°µ“√“ß∑’Ë 7 æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“
ªï∑’Ë 2 °≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–
°“√§‘¥„π«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à
(a

1
b
1
) ¡’§–·ππ§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ Ÿß°«à“

°≈ÿà¡Õ◊Ëπ Ê ∑ÿ°°≈ÿà¡Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01
°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–

°“√§‘¥„π«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ‡ªìπ¿“…“·¡à
(a

1
b
2
) ¡’§–·ππ§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ Ÿß°«à“

°≈ÿà¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘·≈–„™â¿“…“
‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à (a

2
b
1
) Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫

.05
 à«π§Ÿà∑’Ë‡À≈◊Õ¡’§–·ππ§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°â

ªí≠À“‰¡à·µ°µà“ß°—π

Õ¿‘ª√“¬º≈

®“°°“√∑¥≈Õß„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë
Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥ ´÷Ëß¡’°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π
°“√ Õπ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ ·≈–¡’°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫
°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘ ‚¥¬∑—Èß Õß°≈ÿà¡‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“µ“¡
À≈—° Ÿµ√‡¥’¬«°—π „π™à«ß√–¬–‡«≈“‡∑à“°—π ‰¥âº≈°“√
∑¥≈Õß¥—ßπ’È

1. ®“° ¡¡µ‘∞“π«à“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õß
π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√
‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥À≈—ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ
‡√’¬π º≈°“√«‘®—¬ æ∫«à“ º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“
¿“…“‰∑¬·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õß°≈ÿà¡
∑¥≈ÕßÀ≈—ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ°“√‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬
 ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01 (µ“√“ß∑’Ë 2 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 3)
´÷Ëß π—∫ πÿπ ¡¡µ‘∞“π

√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥∑’ËºŸâ
«‘®—¬æ—≤π“¢÷Èπ ‚¥¬∫Ÿ√≥“°“√∑—°…–°“√§‘¥‡¢â“°—∫‡π◊ÈÕÀ“
«‘™“¿“…“‰∑¬§√Õ∫§≈ÿ¡Õß§åª√–°Õ∫¢Õß√Ÿª·∫∫°“√
 Õπ∑’Ë¥’ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬À≈—°°“√ ®ÿ¥ª√– ß§å ‡π◊ÈÕÀ“
¢—ÈπµÕπ·≈–°“√∑”°‘®°√√¡ °“√ª√–‡¡‘πº≈·≈–°“√„™â
 ◊ËÕª√–°Õ∫∑’ËÀ≈“°À≈“¬  Õ¥§≈âÕß°—∫∏√√¡™“µ‘ §«“¡
 π„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π ®÷ß àßº≈„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–
æ—≤π“¢÷ÈπÕ¬à“ß™—¥‡®π∑—Èß 2 ¥â“π §◊Õ º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°â

ªí≠À“ª√–‡¥Áπ ”§—≠§◊Õ„π°“√°”Àπ¥®ÿ¥ª√– ß§å°“√
‡√’¬π√Ÿâπ—Èπ¡’°“√‡πâπ∑—Èß¥â“π°“√‡√’¬π√Ÿâ‡π◊ÈÕÀ“ “√–«‘™“
·≈–‡√’¬π√Ÿâ∑—°…–°“√§‘¥ ´÷Ëß Jarolimek (1977 Õâ“ß∂÷ß
„π‡æÁ≠æ‘ ÿ∑∏‘Ï ‡π¥¡“πÿ√—°…å, 2536) ‡πâπ«à“∑—°…–°“√
§‘¥µâÕß¡’°“√Ωñ°Ωπ‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑—°…–Õ◊Ëπ Ê ·≈–°“√
„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°ªØ‘∫—µ‘„π∑—°…–¬àÕ¬µà“ß Ê 22 ∑—°…–  ́ ÷Ëß
¡’°“√‡√’¬ß≈”¥—∫®“°∑—°…–æ◊Èπ∞“ππ”‰ª Ÿà∑—°…–∑’Ë́ —∫´âÕπ
¢÷Èπ ®–™à«¬„π°“√ – ¡‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ ·≈–§«“¡™”π“≠
‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√§‘¥‰ª„πµ—« ®÷ß àßº≈
„Àâ¡’°“√æ—≤π“°“√‡√’¬π√Ÿâ∑ÿ°∑—°…–·≈–§«“¡ “¡“√∂
„π°“√·°âªí≠À“ Ÿß¢÷Èπ°«à“°àÕπ°“√∑¥≈ÕßÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥
‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“°√–∫«π°“√Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥ ´÷ËßºŸâ«‘®—¬
æ—≤π“¢÷Èπ‚¥¬‡πâπ°“√Ωñ°°“√§‘¥«‘®“√≥≠“≥ ·≈–°“√
§‘¥ √â“ß √√§å ‚¥¬„Àâπ—°‡√’¬π¡’ª√– ∫°“√≥å°“√Ωñ°
∑—°…–¬àÕ¬ 22 ∑—°…– ´÷Ëßæ‘®“√≥“·≈â««à“‡ªìπ‡ªìπ
∑—°…–√à«¡¢Õß°“√§‘¥«‘®“√≥≠“≥ °“√§‘¥ √â“ß √√§å
·≈–°“√§‘¥·°âªí≠À“ ®“°º≈°“√«‘®—¬ “¡“√∂ “¡“√∂
 √ÿª‰¥â«à“«‘∏’°“√Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥·∫∫π’È àßº≈µàÕ°“√
æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“Õ¬à“ß™—¥‡®π ‡¡◊ËÕ
æ‘®“√≥“°‘®°√√¡À≈—°ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õππ—Èπ ºŸâ
«‘®—¬ª√–¬ÿ°µå„™â°‘®°√√¡°≈ÿà¡°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ ´÷Ëß
‡πâπ°“√¡’ à«π√à«¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π·≈–°“√Õ¿‘ª√“¬·≈°‡ª≈’Ë¬π
§«“¡§‘¥‡ÀÁπ´÷Ëß°—π·≈–°—π ®“°°“√ —ß‡°µ·≈– —¡¿“…≥å
§√ŸºŸâ Õπæ∫«à“ àßº≈µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßæƒµ‘°√√¡∑—Èß§√Ÿ
ºŸâ Õπ·≈–π—°‡√’¬π„π√–À«à“ß‡√’¬π §«“¡∂’Ë·≈–®”π«π„π
°“√æŸ¥¢Õß§√Ÿ≈¥≈ß ·µà¢Õßπ—°‡√’¬π‡æ‘Ë¡¢÷ÈππÕ°®“°π’È
¬—ßæ∫«à“§«“¡∂’Ë·≈–ª√‘¡“≥§«“¡§‘¥ ·≈–∑—°…–
°√–∫«π°“√°≈ÿà¡°“√√—∫øíß °“√¬Õ¡√—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ´÷Ëß
°—π·≈–°—π °“√™à«¬‡À≈◊Õ°—π°Á Ÿß¢÷Èπ ́ ÷Ëßæƒµ‘°√√¡‡À≈à“π’È
 àßº≈µàÕ∫√√¬“°“»∑’Ë‡Õ◊ÈÕµàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ„π™—Èπ‡√’¬π ®÷ß
 àßº≈„Àâ∑—Èßº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–
§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“æ—≤π“¢÷ÈπÕ¬à“ß™—¥‡®π

2. ®“° ¡¡ÿµ‘∞“π∑’Ë«à“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“¢Õß
π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√
‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘À≈—ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ°“√‡√’¬π º≈
°“√«‘®—¬æ∫«à“π—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“
‰∑¬À≈—ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π (µ“√“ß∑’Ë 2) Õ¬à“ß
¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫ .01 ÷́Ëß π—∫ πÿπ ¡¡µ‘∞“π ·µà¡’
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§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ ‰¡à·µ°µà“ß°—π√–À«à“ß
°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π (µ“√“ß∑’Ë 3)

· ¥ß«à“√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘µ“¡
·π«∑“ß¢Õß°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ ́ ÷Ëß‡πâπ®ÿ¥ª√– ß§å ¥â“π
°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡π◊ÈÕÀ“ “√–π—Èπ  àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π∑ÿ°∑—°…–À≈—ß‡√’¬π Ÿß¢÷Èπ°«à“°àÕπ‡√’¬π
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ·µà‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“¥â“π§«“¡
 “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“°àÕπ·≈–
À≈—ß°“√‡√’¬π‰¡à·µ°µà“ß°—π ´÷Ëß‰¡à Õ¥§≈âÕßµ“¡
 ¡¡ÿµ‘∞“π∑’Ëµ—Èß‰«â ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß®“°‰¡à‰¥â¡’°“√°”Àπ¥
°“√Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥∑’Ëπ”‰ª Ÿà°“√·°âªí≠À“‰«âÕ¬à“ß
™—¥‡®π·≈–‡æ’¬ßæÕ  √ÿª‰¥â«à“ √Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π
°“√ Õπª°µ‘ ´÷Ëß¡’°“√∑”°‘®°√√¡∑’Ë‡πâπ®ÿ¥ª√– ß§å
°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â“π “√–§«“¡√Ÿâ‡ªìπÀ≈—° ‰¡à àßº≈„Àâ‡°‘¥
°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“Õ¬à“ß™—¥‡®π

3. °“√»÷°…“°‘√‘¬“√à«¡ æ∫«à“
3.1 ¡’°‘√‘¬“√à«¡√–À«à“ß√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√

 Õπ ™π‘¥¢Õß¿“…“·¡àµàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
¿“…“‰∑¬¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ¥—ß√“¬
≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ
∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥ ·≈–„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à ¡’º≈
 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“ °≈ÿà¡‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π
°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥·≈–„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ
¿“…“·¡à ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ
ª°µ‘∑—Èß 2 °≈ÿà¡ ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√
 Õπª°µ‘ ·≈–„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß
°“√‡√’¬π Ÿß°«à“°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ
Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥·≈–„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ¿“…“·¡à

3.1.1 π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π
°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥·≈–„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à
¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¿“…“‰∑¬ Ÿß°«à“π—°‡√’¬π
°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√
§‘¥·≈–„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ¿“…“·¡à ·≈– Ÿß°«à“
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘∑—Èß
 Õß°≈ÿà¡

3.1.2 π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π
°“√ Õπª°µ‘·≈–„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π¿“…“‰∑¬ Ÿß°«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫

°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥·≈–„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ
‡ªìπ¿“…“·¡à

3.2 ¡’°‘√‘¬“√à«¡√–À«à“ß√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√
 Õπ ™π‘¥¢Õß¿“…“·¡àµàÕ§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°â
ªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥
¥—ßπ’È

3.2.1 π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π
°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥·≈–„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“
·¡à¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ Ÿß°«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡
∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥·≈–„™â
¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ¿“…“·¡à ·≈– Ÿß°«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑’Ë
‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘∑—Èß Õß°≈ÿà¡

3.2.2 π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π
°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥·≈–„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ¿“…“
·¡à¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ Ÿß°«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡
∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘·≈–„™â¿“…“‰∑¬
‡ªìπ¿“…“·¡à

®“°º≈°“√«‘®—¬°“√»÷°…“°‘√‘¬“√à«¡
¥—ß°≈à“« ºŸâ«‘®—¬®–‰¥âÕ¿‘ª√“¬„π¿“æ√«¡¥—ßπ’È

º≈°“√«‘®—¬· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√∫Ÿ√≥“-
°“√∑—°…–°“√§‘¥ ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬°“√§‘¥«‘®“√≥≠“≥
·≈–°“√§‘¥ √â“ß √√§å„π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
¿“…“‰∑¬ àßº≈µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï„π°“√‡√’¬π¿“…“‰∑¬Õ—π
ª√–°Õ∫¥â«¬∑—°…–°“√øíß °“√æŸ¥ °“√Õà“π °“√‡¢’¬π
·≈–À≈—°¿“…“ ÷́Ëß àßº≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“
¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°
∑—°…–°“√§‘¥ ·≈–„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡àÕ¬à“ß™—¥‡®π
‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡Õ◊Ëπ Ê ́ ÷ËßºŸâ«‘®—¬‰¥â¡’°“√∑¥ Õ∫
∑“ß ∂‘µ‘°àÕπ°“√ Õπ·≈â««à“°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡‡∑à“
‡∑’¬¡°—π ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕº≈°“√«‘®—¬‡ªìπ‡™àππ’È®÷ß°≈à“«‰¥â«à“
‡π◊ËÕß®“°«‘∏’°“√Ωñ°§‘¥«‘®“√≥≠“≥ ́ ÷Ëß‡πâπ°“√µ—Èß§”∂“¡
‡æ◊ËÕ°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ®– àßº≈µàÕ°√–∫«π°“√∑“ß
ªí≠≠“„π°“√ √â“ß¡‚π∑—»πå®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â√—∫ ‡ªìπ«‘∏’°“√
∑’Ë¡’√“°∞“π¡“®“°«‘ —¬∑—»πå¢Õß Socrates π—°ª√“™≠å
™“«°√’°‡¡◊ËÕ Õßæ—πÀâ“√âÕ¬ªï°àÕπºŸâ§âπæ∫«‘∏’ Õπ ‚¥¬
°“√µ—Èß§”∂“¡·π«≈÷°‡æ◊ËÕ„Àâ§‘¥Õ¬à“ß√Õ∫§Õ∫°àÕπ°“√
µÕ∫ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ§”µÕ∫π—Èπ¡’§ÿ≥§à“µàÕ°“√‡™◊ËÕ∂◊Õ  à«π
°“√Ωñ°§«“¡§‘¥ √â“ß √√§åπ—Èπ®–™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡
 “¡“√∂„π°“√π”‡ πÕ∑“ß‡≈◊Õ°À≈“¬∑“ß ¡’§«“¡
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À√√…“  π‘≈«‘‡™’¬√ ·≈–§≥–59

 “¡“√∂„π°“√¡Õß‡ÀÁπªí≠À“ ª√–‡¥ÁπÀ√◊Õ‡√◊ËÕß√“«
®“°¡ÿ¡¡ÕßÀ≈“¬¥â“π ·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√π”
‡ πÕ§«“¡§‘¥„À¡à ¥—ßπ—Èπ°“√º ¡º “π∑—°…–°“√§‘¥
«‘®“√≥≠“≥·≈–∑—°…–°“√§‘¥Õ¬à“ß √â“ß √√§å‚¥¬„™â
°√–∫«π°“√°≈ÿà¡°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ·≈–°“√„™â
·ºπ¿Ÿ¡‘™à«¬§‘¥„π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“¿“…“
‰∑¬  „π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È®÷ß™à«¬‡ √‘¡æ≈—ß∑“ßªí≠≠“„Àâ
·°àπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°
∑—°…–°“√§‘¥ ·≈–„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à„π°“√
‡√’¬π√Ÿâ‡π◊ÈÕÀ“ “√–„π«‘™“¿“…“‰∑¬·≈–æ—≤π“∑—°…–
°“√øíß °“√æŸ¥ °“√Õà“π·≈–°“√‡¢’¬πµ≈Õ¥∑—Èßæ—≤π“
§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“‰¥â¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ·≈–¡“°
°«à“°≈ÿà¡Õ◊Ëπ Ê

Õπ÷Ëß ‡π◊ÈÕÀ“ “√–∑’Ëπ”¡“®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π
°“√ Õπ„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’Èπ—Èπ ®–‡ªìπ‡√◊ËÕß√“«∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
°—∫™’«‘µª√–®”«—π¢Õßπ—°‡√’¬π‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π‡√’¬π√Ÿâ
Õ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬ ·≈–„™â«√√≥°√√¡ ”À√—∫‡¥Á°„π
√Ÿª¢Õßπ‘∑“π‡ªìπ à«π„À≠à ´÷Ëß≈—°…≥–¢Õßπ‘∑“ππ—Èπ
®–™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π‡√’¬π√Ÿâ·≈–®¥®”‡√◊ËÕß√“«‰¥â¥’ ¥—ß∑’Ë
π—°®‘µ«‘∑¬“∑“ßæÿ∑∏‘ªí≠≠“‰¥â§âπæ∫æ≈—ß¢Õßπ‘∑“π«à“
 Õ¥§≈âÕß°—∫∑ƒ…Æ’ °’¡¡“ (Schema Theory) °≈à“«
§◊Õ π‘∑“π™à«¬ √â“ß °’¡¡“À√◊Õ‚§√ß √â“ß∑“ßªí≠≠“
´÷Ëß™à«¬„π°“√‡√’¬π√Ÿâ (Carlo, 1995) «√√≥°√√¡ ”À√—∫
‡¥Á°®÷ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß„π°“√Ωñ°∑—°…–
°“√§‘¥‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√æ‘®“√≥“·π«§‘¥ §à“π‘¬¡
·≈–§”∂“¡¥â“π§ÿ≥∏√√¡ (Somers & Worthington,
1979)  à«πÀ≈—°°“√·≈–‡Àµÿº≈„π°“√∫Ÿ√≥“°“√∑—°…–
°“√§‘¥„π‡π◊ÈÕÀ“ “√–«‘™“¿“…“‰∑¬π—Èπ ‡π◊ËÕß®“°
‡π◊ÈÕÀ“ “√–°—∫°√–∫«π°“√§‘¥¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π
Õ¬à“ß„°≈â™‘¥‰¡àÕ“®·¬°ÕÕ°®“°°—π‰¥â π—Ëπ°Á§◊Õ‡π◊ÈÕÀ“
®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫¡‚π∑—»πǻ ÷Ëß·µà≈–¡‚π∑—»πå®–‡°’Ë¬«‡π◊ËÕß°—π
Õ¬à“ß‡ªìπ‡Àµÿ‡ªìπº≈ ®–‰¡à¡’°“√‡√’¬π√Ÿâ¡‚π∑—»πå‚¥¬
ª√“»®“°°“√§‘¥Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥√Õ∫§Õ∫ °“√ Õπ§‘¥
„π‡π◊ÈÕÀ“‡ªìπ°“√§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√§‘¥‡æ◊ËÕ∑”„Àâ°“√§‘¥
¥’¢÷Èπ ™—¥‡®π¢÷Èπ ∂Ÿ°µâÕß¢÷Èπ  —¡æ—π∏å¡“°¢÷Èπ ≈÷°¡“°¢÷Èπ
°«â“ß¡“°¢÷Èπ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷Èπ (Paul, 2001)
‡π◊ÈÕÀ“«‘™“°—∫°“√§‘¥®–‡ √‘¡´÷Ëß°—π·≈–°—π ‡π◊ÈÕÀ“
‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπæ“Àπ– ”À√—∫°“√§‘¥ π—°‡√’¬π®–µâÕß
§‘¥‡°’Ë¬«°—∫∫“ß ‘Ëß∫“ßÕ¬à“ß °“√§‘¥‡ªìπ«‘∏’∑’Ëπ”‰ª Ÿà

§«“¡‡¢â“„®·≈–§âπÀ“§«“¡À¡“¬®“°‡π◊ÈÕÀ“«‘™“ π—Ëπ°Á§◊Õ
°“√§‘¥‡ªìπ«‘∏’°“√‡√’¬π√Ÿâ‡π◊ÈÕÀ“«‘™“À√◊Õ°“√§âπÀ“
¢âÕ‡∑Á®®√‘ß ‰¡à„™à‰¥â§«“¡√Ÿâ ®“°°“√∑àÕß®”À√◊ÕΩñ°À—¥
‡∑à“π—Èπ (Raths et al., 1967) ®÷ßπ”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“
¥â“π°“√‡√’¬π√Ÿâ‡π◊ÈÕÀ“ “√–®÷ß àßº≈ ‚¥¬µ√ßµàÕ§–·ππ
º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

 ”À√—∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“π—Èπ  Raths
·≈–§≥–°≈à“««à“°“√§‘¥‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥„π°“√„™â·°â
ªí≠À“¢Õß¡πÿ…¬å·≈– Beyer (1987) Õâ“ß«à“ºŸâ
‡™’Ë¬«™“≠ à«π„À≠à‡ÀÁπæâÕß°—π«à“°“√·°âªí≠À“∑’Ë¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æπ—ÈπµâÕß„™â°≈¬ÿ∑∏åÀ≈“¬Õ¬à“ßÕ—π‰¥â·°à °“√
µ—¥ ‘π„® °“√ √â“ß¡‚π∑—»πå °“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥
≠“≥·≈–∑—°…–°“√§‘¥¬àÕ¬ Ê ·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®”π«π
¡“°¬Õ¡√—∫«à“°“√§‘¥Õ¬à“ß √â“ß √√§å°—∫°“√·°âªí≠À“
¡’§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—π °≈à“«§◊Õ„π°√–∫«π°“√·°âªí≠À“
´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬°“√§âπÀ“ªí≠À“°“√ √â“ß§«“¡§‘¥ °“√
«“ß·ºπ ®–µâÕßÕ“»—¬°“√§‘¥Õ¬à“ß √â“ß √√§å °≈¬ÿ∑∏å
°“√·°âªí≠À“®–„™â°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥§«∫§Ÿà°—∫
°“√§‘¥ √â“ß √√§å°≈à“«§◊Õ °“√§‘¥À“∑“ß‡≈◊Õ°∑’ËÀ≈“°
À≈“¬°Á§◊Õ·ßà¡ÿ¡ √â“ß √√§å¢Õß°“√µ—¥ ‘π„® ∑“ß‡≈◊Õ°
‡À≈à“π’È‡ªìπº≈®“°°“√ —ß‡§√“–ÀåÕ¬à“ß √â“ß √√§å´÷Ëß
µâÕß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√ª√–‡¡‘πÕ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

πÕ°®“°π’È°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π
°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‰¥â„™âÀ≈—°°“√®—¥°‘®°√√¡°≈ÿà¡¬àÕ¬µ“¡«‘∏’
°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ ´÷Ëßº≈°“√«‘®—¬ à«π„À≠àæ∫
«à“°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°°«à“«‘∏’
Õ◊Ëπ Ê  ”À√—∫ß“π∑’ËµâÕß„™â§«“¡§‘¥√–¥—∫ Ÿß (Catherine
et al., 1997)

 à«π “‡Àµÿ∑’Ëπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π
°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥·≈–„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ
¿“…“·¡à¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬µË”
°«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫ª°µ‘∑’Ë„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ
¿“…“·¡à·≈–‰¡à·µ°µà“ß°—∫°≈ÿà¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π
°“√ Õπª°µ‘∑’Ë„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ¥â«¬°—π ·µà¡’§«“¡
 “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ Ÿß°«à“∑—Èß Õß°≈ÿà¡ Õ“®
‡π◊ËÕß®“°„π¿“§°“√»÷°…“∑’Ë 1 π—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑¥≈Õß¬—ß
¢“¥∑—°…–æ◊Èπ∞“π∑’Ë¥’∑“ß¿“…“‰∑¬ ·≈–¡’§«“¡¬“°
≈”∫“°„π°“√‡√’¬π√Ÿâ§”»—æ∑å„À¡à ́ ÷Ëßº≈°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È
 Õ¥§≈âÕß°—∫À≈—°°“√‡√’¬π¿“…“∑’Ë Õß§◊Õ °“√‡√’¬π¿“…“
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∑’Ë Õß®–‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’ËµàÕ‡π◊ËÕß∑—Èß„π¥â“π°“√¡’ªØ‘-
 —¡æ—π∏å°—∫ºŸâÕ◊Ëπ·≈–°“√ ◊ËÕ “√ °“√æ—≤π“¿“…“∑’Ë Õß
®–µâÕß¡’æ◊Èπ∞“π¡“®“°§«“¡‡®√‘≠∑“ßªí≠≠“ °≈à“«§◊Õ
‡¥Á°®–µâÕß„™â°≈¬ÿ∑∏å∑“ßªí≠≠“·≈–°≈¬ÿ∑∏å∑“ß —ß§¡
„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¿“…“„À¡à  (Lindfors, 1980)  ¥—ßπ—Èπ °“√
∑¥≈Õß§√—Èßπ’È®÷ß¡’Õÿª √√§¥â“π°“√‡√’¬π√Ÿâ¿“…“‰∑¬ ÷́Ëß
‡ªìπ¿“…“∑’Ë Õß¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë Õß ºŸâ
¬—ß¢“¥ª√– ∫°“√≥å∑“ß¿“…“‰∑¬∑—Èß°“√øíß °“√æŸ¥ °“√
Õà“π ·≈–°“√‡¢’¬π ∑—Èßπ’È°‘®°√√¡∑’Ë¡’‡π◊ÈÕÀ“ßà“¬ ”À√—∫
‡®â“¢Õß¿“…“Õ“®®–¬“° ”À√—∫‡¥Á°∑’ËæŸ¥Õ’°¿“…“Àπ÷Ëß
À√◊Õ‡¥Á°µà“ß«—≤π∏√√¡ (Cummins, 1982) ¥—ßπ—Èπ  “‡Àµÿ
¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ®÷ß àßº≈„Àâº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“
¿“…“‰∑¬¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑¥≈Õß´÷Ëß„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ
¿“…“·¡àÀ≈—ß°“√∑¥≈ÕßµË”°«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∑’Ë„™â
¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ®“°°“√
 —¡¿“…≥å§√ŸºŸâ Õππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑—Èß°≈ÿà¡∑’Ë„™â¿“…“
‰∑¬·≈–¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ¿“…“·¡à æ∫«à“ √Ÿª·∫∫°“√
®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥§√—Èßπ’È
®–™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡°≈â“∑’Ë®–æŸ¥¿“…“‰∑¬¡“°¢÷Èπ
æŸ¥ª√–‚¬§¬“«¢÷Èπ ™Õ∫´—°∂“¡ §ÿ≥¿“æ¢Õß°“√∂“¡
§”∂“¡·≈–°“√µÕ∫§”∂“¡¥’¢÷Èπ ‚¥¬‡©æ“–§”∂“¡
ª√–‡¿∑∑’ËµâÕß„™â‡Àµÿº≈ ‡™àπ ∑”‰¡ ‡æ√“–Õ–‰√ π—°‡√’¬π
°≈â“§‘¥ ·≈–µâÕß°“√§‘¥¥â«¬µπ‡Õß¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ§‘¥‰¥â§≈àÕß
¢÷Èπ  “¡“√∂„™â§«“¡§‘¥‡™‘ß‡Àµÿº≈‰ª„™â°—∫«‘™“Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ
«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å §≥‘µ»“ µ√å ·≈–®“°°“√ —ß‡°µ¢Õß
§√ŸºŸâ Õπ æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å¥’¢÷Èπ¥â«¬
´÷Ëßº≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ’ÈÕ“®‡ªìπ “‡ÀµÿÀπ÷Ëß∑’Ë∑”„Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡
∑¥≈Õß∑’Ë„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ¿“…“·¡à¡’§«“¡ “¡“√∂
„π°“√·°âªí≠À“¥’°«à“°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∑—Èß Õß°≈ÿà¡ º≈°“√
«‘®—¬§√—Èßπ’È®– Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß Vygotsky ·≈–
Bruner (Õâ“ß∂÷ß„π Nessel et al., 1989) ∑’Ë°≈à“««à“
°“√æ—≤π“¿“…“®–™à«¬ àß‡ √‘¡°“√§‘¥„π√–¥—∫ Ÿß ¿“…“
®–‡ªìπ ◊ËÕ°≈“ß∑’Ë™à«¬®—¥√–∫∫§«“¡§‘¥·≈–™à«¬°“√§‘¥
®“°º≈°“√«‘®—¬π’ÈæÕ √ÿª‰¥â«à“¿“…“·¡à∑’Ëµà“ß®“°¿“…“
À≈—°∑’Ë„™â„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ àßº≈„Àâº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß
°“√‡√’¬π‰¡à¥’‡∑à“∑’Ë§«√ ÷́Ëß®“°º≈°“√«‘®—¬· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ
∂÷ß¿“…“·¡à‡ªìπµ—«·ª√∑’Ë ”§—≠„π°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ
‡π◊ËÕß®“° ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπµà“ß Ê ‡ªìπ¿“…“‰∑¬
π—°‡√’¬π∑’Ë„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à®÷ß‡√’¬π√Ÿâ‰¥âßà“¬°«à“ ®÷ß

 àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ
ª°µ‘·µà„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√
‡√’¬π«‘™“¿“…“‰∑¬ Ÿß°«à“°≈ÿà¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√
 Õπ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ¿“…“·¡à

·µà∑“ß¥â“π§«“¡ “¡“√∂∑“ß°“√·°âªí≠À“
°≈—∫æ∫«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë
Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥ ·≈–„™â¿“…“¡≈“¬Ÿ‡ªìπ¿“…“·¡à ¡’
§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ Ÿß°«à“°≈ÿà¡∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫
°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘ ·≈–„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à
‡π◊ËÕß®“°°‘®°√√¡ ÷́Ëß„™â‡ªìπ ◊ËÕ„π°“√‡√’¬π‡æ◊ËÕΩñ°
°√–∫«π°“√§‘¥π—Èπ §◊Õ °“√„Àâπ—°‡√’¬π√à«¡¡◊Õ°—πªØ‘∫—µ‘
·≈–Õ¿‘ª√“¬·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥´÷Ëß°—π·≈–°—π ®“°
°“√ —ß‡°µ·≈– —¡¿“…≥å§√ŸºŸâ Õπ ‡°’Ë¬«°—∫¿“…“∑’Ë
π—°‡√’¬π„™â„π√–À«à“ß°“√∑”°‘®°√√¡ π—°‡√’¬π¡—°®–„™â
¿“…“¡≈“¬Ÿ∂‘Ëπ‡ªìπ¿“…“·¡à®÷ß∑”„Àâ°“√§‘¥√“∫√◊Ëπ ‰¡à¡’
Õÿª √√§Õ—π‡π◊ËÕß®“°°“√„™â¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“∑’Ë Õß ́ ÷Ëß
‡ªìπ»—°¬¿“æ„π°“√„™â¿“…“∑’Ëπ—°‡√’¬π¬—ß‰¡àæ√âÕ¡‡∑à“∑’Ë
§«√ ¥—ßπ—Èπ√Ÿª·∫∫°“√ Õπ·≈–°“√„™â¿“…“´÷Ëßπ—°‡√’¬π
∂π—¥®– àß‡ √‘¡´÷Ëß°—π·≈–°—π ®÷ß àßº≈µàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â“π
§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ Õπ÷Ëß„π°“√∑”·∫∫
∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“π—Èπ §√ŸºŸâ Õπ
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