
Songklanakarin Journal of Social Sciences and Humanities 11(Suppl.) Dec. 2005: 45-69

√—∫µâπ©∫—∫ 24 ¡’π“§¡ 2548 ª√—∫ª√ÿß-·°â‰¢µ“¡¢âÕ‡ πÕ·π–¢ÕßºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘ 20 °√°Æ“§¡ 2548

√—∫≈ßµ’æ‘¡æå 30 °—π¬“¬π 2548

RESEARCH ARTICLE

Exploring Third-Year Pre-service Physics Teachersû

Concepts of Force and Motion

Khajornsak  Buaraphan
1
, Penchantr  Singh

2
 and Vantipa  Roadrangka

3

1
 Ph.D. Candidate (Science Education)

  The Program to Prepare Research and Development Personnel for Science Education,

  Department of Education, Faculty of Education,

  E-mail address: g4486019@ku.ac.th
2
 M.Sc.(Nuclear Physics), Associate Professor,

  Department of Physics, Faculty of Science,
3
 Ph.D.(Secondary Education), Ed.D.(Science Education), Professor,

  Department of Education, Faculty of Education,

  Kasetsart University

Abstract

To explore the third-year pre-service physics teachersû concepts of force and motion and categorize those
concepts by comparing with scientific concepts, 13 third-year pre-service physics teachers from two Rajabhat
Universities in the middle part of Thailand were interviewed in-depth in relation to force and motion concepts by
using the Interview-About-Instance (IAI) technique. The results revealed that the third-year pre-service physics
teachersû concepts of force and motion varied from scientific concepts, partial scientific concepts, to alternative
concepts. From this, the partial scientific concept in relation to neglecting some kinds of abstract forces (i.e., force
of gravity, force of friction and reaction force) may be originated from the pre-service physics teachersû human-
centred viewpoint. Additionally, the impetus concept and force-implies-motion concept are regarded as most recited
alternative concepts.

Keywords: alternative concept, force and motion concepts, pre-service physics teachers, scientific
concept
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∫∑§—¥¬àÕ

‡æ◊ËÕ ”√«®·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ·≈–®”·π°·π«§‘¥
¥—ß°≈à“«‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ºŸâ«‘®—¬ —¡¿“…≥å·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“
‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ®”π«π 13 §π ®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø„π¿“§°≈“ß 2 ·Ààß ‚¥¬„™â°“√ —¡¿“…≥å·∫∫„™â¿“æ‡¢’¬π≈“¬
‡ âπª√–°Õ∫ º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“π—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ¡’·π«§‘¥∑’ËÀ≈“°À≈“¬µ—Èß·µà·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ®π∂÷ß·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à
 ¡∫Ÿ√≥å‡°’Ë¬«°—∫°“√≈–‡≈¬·√ß∫“ß™π‘¥∑’Ë°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ ‡™àπ ·√ß‚πâ¡∂à«ß ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“ Õ“®‡°‘¥®“°°“√
∑’Ëπ—°»÷°…“¡’¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥µπ‡Õß‡ªìπ ”§—≠ ·≈–·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ëæ∫∫àÕ¬¡“° §◊Õ ·π«§‘¥
‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ ·≈–·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß· ¥ßπ—¬¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ

§” ”§—≠: π—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å, ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë, ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å,

·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∫∑π”

§√ŸºŸâ Õπ∂◊Õ«à“‡ªìπÀ—«„® ”§—≠¢Õß°“√ªØ‘√Ÿª
°“√‡√’¬π√Ÿâµ“¡·π«§‘¥¢Õßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“
·Ààß™“µ‘ æÿ∑∏»—°√“™ 2542 (ONEC, 2000, I) ·≈–
‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë‚¥¬µ√ß„π°“√ àß‡ √‘¡°“√‡√’¬π√Ÿâ

¢ÕßºŸâ‡√’¬π´÷Ëß®–‡ªìπ°”≈—ß ”§—≠¢Õßª√–‡∑»™“µ‘„πÕπ“§µ
(Office of Rajabhat Institute Council, 2002)

„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å §√Ÿ
«‘∑¬“»“ µ√å∂◊Õ«à“‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’∫∑∫“∑ ”§—≠¬‘Ëß„π°“√
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 àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥§«“¡√Õ∫√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’ (scientific and technological literacy) °≈à“«
§◊Õ ‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å  “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå„™â§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®
‡À≈à“π—Èπ·°âªí≠À“„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥â ·≈– “¡“√∂§‘¥
«‘‡§√“–ÀåÕ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥µàÕª√–‡¥Áπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
«‘∑¬“»“ µ√å·≈– —ß§¡ (National Research Council,
1995) ÷́Ëß§«“¡√Õ∫√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
∂◊Õ«à“‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ”§—≠∑’Ë®”‡ªìπµâÕßæ—≤π“„Àâ‡°‘¥°—∫
ºŸâ‡√’¬π∑ÿ°§π„π‚≈° ¡—¬„À¡à´÷Ëß‡ªìπ —ß§¡·Ààß§«“¡√Ÿâ
( ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’,
2545, 1-2)

¥â«¬‡Àµÿº≈¥—ß°≈à“«∑”„Àâ°“√æ—≤π“·≈–°“√
‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡¢Õß§√Ÿ°àÕπª√–®”°“√‰¥â√—∫§«“¡ π„®
¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ«à“ π—°»÷°…“§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å§«√®–‰¥â√—∫°“√
æ—≤π“·≈–‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡Õ¬à“ß‰√‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕßµàÕ
°“√æ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“¢Õßª√–‡∑» „π∑’Ëπ’È°“√
æ—≤π“·≈–‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡¥â“π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“¢Õßπ—°»÷°…“
§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å∂◊Õ«à“‡ªìπ à«π ”§—≠Àπ÷Ëß¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√
°“√º≈‘µ§√Ÿ ‡æ√“–§«“¡√Ÿâ„π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“‡ªìπªí®®—¬Àπ÷Ëß
´÷Ëß “¡“√∂ àßº≈µàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√ Õπ¢Õß§√ŸºŸâ Õπ
(van Driel, de Jong & Verloop, 2002)

‡π◊ÈÕÀ“‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∂◊Õ«à“‡ªìπ
‡π◊ÈÕÀ“ ”§—≠Àπ÷Ëß„π∫√√¥“‡π◊ÈÕÀ“«‘™“∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë ∂“∫—π
°“√º≈‘µ§√Ÿ∫√√®ÿ‰«â„πÀ≈—° Ÿµ√ ‡æ√“–·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥ ”§—≠„π “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 4 ·√ß
·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ°≈ÿà¡ “√–
°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß¡ÿàß‡πâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡¢â“„®
∏√√¡™“µ‘¢Õß·√ß·≈–≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫µà“ß Ê
¢Õß«—µ∂ÿ„π∏√√¡™“µ‘ (  «∑., 2545, 11) πÕ°®“°π—Èπ
·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬—ß‡ªìπ·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π„π°“√‡√’¬π
√Ÿâ«‘™“°≈»“ µ√å„π√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß
°“√‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ‘«µ—π ´÷ËßÀ“°
ºŸâ‡√’¬π¢“¥§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
·≈â« °ÁÕ“®ª√– ∫ªí≠À“„π°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘™“°≈»“ µ√å
∑”„Àâ°≈»“ µ√å‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‰√â§«“¡À¡“¬ (Hestenes,
Wells & Swackhamer, 1992, 150)

ß“π«‘®—¬π’È®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ‡æ◊ËÕ»÷°…“·≈–®”·π°·π«§‘¥

‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°
øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø„π¿“§°≈“ß
´÷Ëßº≈°“√ ”√«®®–„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¬âÕπ°≈—∫·°à§≥“®“√¬å·≈–
∫ÿ§≈“°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π ∂“∫—π°“√º≈‘µ§√Ÿ„π°“√‡µ√’¬¡
§«“¡æ√âÕ¡¥â“π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“·°àπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å

«—µ∂ÿª√– ß§å°“√«‘®—¬

1. ‡æ◊ËÕ ”√«®·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3

2. ‡æ◊ËÕ®”·π°·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ‚¥¬
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√ ”√«®·≈–®”·π°·π«§‘¥
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°
øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø„π¿“§°≈“ß 2
·Ààß

π‘¬“¡»—æ∑å‡©æ“–

·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë À¡“¬∂÷ß
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ„π ∂“π
°“√≥åµà“ßÊ ¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3
´÷Ëß‰¥â®“°°“√ —¡¿“…≥å·∫∫„™â¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπª√–°Õ∫

π—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 À¡“¬∂÷ß
π—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ®”π«π 13 §π ®“°
¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø„π¿“§°≈“ß 2 ·Ààß

ª√–‚¬™πå∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫

1. „Àâ¢âÕ¡Ÿ≈·°à§≥“®“√¬å ∂“∫—π°“√º≈‘µ§√Ÿ∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡¥â“π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“ ·≈–
„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å°àÕπ
ªØ‘∫—µ‘ß“π Õπ

2. „Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¬âÕπ°≈—∫·°àºŸâ∫√‘À“√ §≥“®“√¬å
·≈–ºŸâ∑’Ë¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√æ—≤π“À≈—° Ÿµ√°“√º≈‘µ
§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å„π°“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡¥â“π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“
·≈–·π«∑“ß°“√æ—≤π“À≈—° Ÿµ√°“√º≈‘µ§√Ÿ«‘™“‡Õ°
øî ‘° å„πÕπ“§µ

«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å

ªï∑’Ë 11 (©∫—∫æ‘‡»…) ∏—π«“§¡ 2548
°“√ ”√«®·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å...
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«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß„πß“π«‘®—¬π’È ‰¥â·°à π—°»÷°…“§√Ÿ
«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ®”π«π 13 §π ®“°
¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø„π¿“§°≈“ß ®”π«π 2 ·Ààß ´÷Ëß‰¥â
®“°°“√ ÿà¡·∫∫‡®“–®ß (purposeful sampling)
(Wiersma, 2000, 284-285)

√Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬

√Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬∑’Ë„™â„πß“π«‘®—¬π’È‡ªìπß“π«‘®—¬
‡™‘ß ”√«® ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬ ”√«®·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ®“°
¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ‰¥â·°à °“√
 —¡¿“…≥å·∫∫„™â¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπª√–°Õ∫ (Interview-
About-Instance; IAI) (Osborne & Gilbert, 1980)
´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬·≈–‰¥â√—∫°“√
¬Õ¡√—∫«à“ “¡“√∂„™â»÷°…“·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕß„¥
‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß¢ÕßºŸâ‡√’¬π‰¥â

„π°“√ —¡¿“…≥å·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ºŸâ
 —¡¿“…≥å®–· ¥ß¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπ¢Õß«—µ∂ÿ„π ∂“π
°“√≥åµà“ß Ê ‡™àπ Õ¬Ÿàπ‘Ëß ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«√–¥—∫ ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
„π·π«¥‘Ëß ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
·∫∫‚æ√‡®°‰∑≈å À√◊Õ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡ ·≈â«„Àâ
ºŸâ∂Ÿ° —¡¿“…≥åÕ∏‘∫“¬·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ„π ∂“π°“√≥åπ—Èπ Ê ‚¥¬§”∂“¡∑’Ë„™â
„π°“√ —¡¿“…≥å¡’Õ¬Ÿà∑—ÈßÀ¡¥ 10 ¢âÕ

ºŸâ«‘®—¬¡’¢—ÈπµÕπ„π°“√ √â“ß§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√
 —¡¿“…≥å ¥—ßπ’È

1. »÷°…“‡Õ° “√µà“ß Ê ‰¥â·°à §Ÿà¡◊Õ°“√®—¥
°“√‡√’¬π√Ÿâ °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å Àπ—ß ◊Õ
‡√’¬π«‘™“øî ‘° å ·≈–§Ÿà¡◊Õ§√Ÿ«‘™“øî ‘° å ‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·≈–À“·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß·π«§‘¥‡À≈à“π—Èπ

2. »÷°…“ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß
„π°“√ √â“ß§”∂“¡

3. π”§”∂“¡∑’Ë √â“ß¢÷Èπ µ≈Õ¥®π·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ëª√“°Ø„π§”∂“¡‡ πÕµàÕºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π
‡π◊ÈÕÀ“ 2 ∑à“π ´÷Ëß‡ªìπ§≥“®“√¬åª√–®”¿“§«‘™“øî ‘° å
§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å ‡æ◊ËÕ„Àâ
µ√«® Õ∫„πª√–‡¥Áπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

3.1 §«“¡‡À¡“– ¡¢Õß§”∂“¡„π°“√
«‘π‘®©—¬·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

3.2 §«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß¿“…“∑’Ë„™â·≈–°“√
 ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢Õß§”∂“¡

3.3 §«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“
»“ µ√å∑’Ëª√“°Ø„π·π«§”µÕ∫

4. ·°â‰¢ ª√—∫ª√ÿß§”∂“¡ ·≈–π”§”∂“¡‰ª
∑¥≈Õß —¡¿“…≥å°≈ÿà¡π—°»÷°…“¢π“¥‡≈Á°®”π«π 3 §π
´÷Ëß¡’≈—°…≥–„°≈â‡§’¬ß°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫
°“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢Õß§”∂“¡·≈– ”√«®ªí≠À“∑’Ëæ∫
„π°“√ —¡¿“…≥å ®“°π—Èππ”§”∂“¡∑’Ëºà“π°“√·°â‰¢
ª√—∫ª√ÿß·≈–∫—π∑÷°ªí≠À“∑’Ëæ∫„π°“√ —¡¿“…≥å‡ πÕ
µàÕºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“Õ’°§√—Èß ‡æ◊ËÕ√—∫øíß¢âÕ‡ πÕ
·π–„π°“√ª√—∫ª√ÿß§”∂“¡

5. π”§”∂“¡∑’Ë‰¥â‰ª‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

ºŸâ«‘®—¬π—¥À¡“¬π—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë
3 ®”π«π 4 §π®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·Ààß∑’ËÀπ÷Ëß„π
«—π∑’Ë 7 µÿ≈“§¡ æ.». 2547 ‡æ◊ËÕ —¡¿“…≥å·π«§‘¥
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ·≈–π—¥À¡“¬π—°»÷°…“§√Ÿ
«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ®”π«π 9 §π®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬
√“™¿—Ø·Ààß∑’Ë Õß„π«—π∑’Ë 11-12 µÿ≈“§¡ æ.». 2547
‡æ◊ËÕ —¡¿“…≥å·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‚¥¬
„™â‡«≈“„π°“√ —¡¿“…≥åπ—°»÷°…“§π≈–ª√–¡“≥ 1 ™—Ë«‚¡ß

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

ºŸâ«‘®—¬∂Õ¥‡∑ª∫—π∑÷°°“√ —¡¿“…≥å·π«§‘¥
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫§”µàÕ§” Õà“π§”µÕ∫
∑’Ë‰¥â®“°°“√ —¡¿“…≥åÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ ·≈â«µ’§«“¡À¡“¬
§”µÕ∫‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§”µÕ∫∑’Ë‰¥â°—∫·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å‡æ◊ËÕ®”·π°·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“ÕÕ°‡ªìπ 3 ·∫∫ µ“¡√–¥—∫
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§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¥—ßµàÕ‰ªπ’È
1. ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (scientific

concept) À¡“¬∂÷ß π—°»÷°…“¡’·π«§‘¥ Õ¥§≈âÕß°—∫
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑ÿ°Õß§åª√–°Õ∫

2. ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å
(partial scientific concept) À¡“¬∂÷ß π—°»÷°…“¡’
·π«§‘¥ Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ßπâÕ¬
1 Õß§åª√–°Õ∫

3. ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å (alternative concept) À¡“¬∂÷ß π—°»÷°…“
¡’·π«§‘¥‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë
ª√“°Ø„π§”∂“¡π—Èπ Ê ®“°π—ÈπºŸâ«‘®—¬À“§à“§«“¡∂’Ë·≈–
√âÕ¬≈–¢Õß·π«§‘¥·µà≈–·∫∫

‡æ◊ËÕÀ“§«“¡∂Ÿ°µâÕß„π°“√µ’§«“¡À¡“¬·π«§‘¥
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“ ºŸâ«‘®—¬ √â“ß
·∫∫≈ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπµàÕ°“√«‘‡§√“–Àå·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß
·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ 2 ∑à“π
≈ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ«à“ ‡ÀÁπ¥â«¬À√◊Õ‰¡à°—∫°“√µ’§«“¡À¡“¬
·≈–®”·π°·π«§‘¥¢ÕßºŸâ«‘®—¬ æ√âÕ¡∑—Èß„Àâ¢âÕ‡ πÕ·π–
À≈—ß®“°‰¥â√—∫º≈°“√≈ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈â«
ºŸâ«‘®—¬À“§à“§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß°“√µ’§«“¡À¡“¬·≈–
®”·π°·π«§‘¥√–À«à“ßºŸâ«‘®—¬·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ‚¥¬„™â
‡°≥±å§«“¡ Õ¥§≈âÕß∑’Ë√âÕ¬≈– 80

º≈·≈–«‘®“√≥å

®“°°“√µ’§«“¡À¡“¬·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3
æ∫«à“π—°»÷°…“¡’·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ë
À≈“°À≈“¬µ—Èß·µà·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ®π∂÷ß·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  ‚¥¬·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡°’Ë¬«°—∫°“√≈–‡≈¬·√ß∫“ß
™π‘¥ (‡™àπ ·√ß‚πâ¡∂à«ß ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“)
∑’Ë°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ Õ“®‡°‘¥®“°°“√∑’Ëπ—°»÷°…“¡’¡ÿ¡¡Õß∑’Ë
¬÷¥µπ‡Õß‡ªìπ ”§—≠ (human-centred viewpoint) ·≈–
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ëæ∫
∫àÕ¬¡“° §◊Õ ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ
(impetus concept) ·≈–·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß· ¥ßπ—¬

¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ (force-implies-motion con-
cept) ÷́ËßºŸâ«‘®—¬¢Õπ”‡ πÕº≈·≈–«‘®“√≥å·¬°µ“¡
≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ëª√“°Ø„π§”∂“¡∑’Ë„™â„π
°“√ —¡¿“…≥å °≈à“«§◊Õ «—µ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëß «—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬
Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—« «—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß «—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—«º ¡º “π°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫
‚æ√‡®°‰∑≈å «—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«¥‘Ëß «—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫
Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ «—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫‚æ√‡®°‰∑≈å ·≈–
«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡ ¥—ßπ’È

°√≥’«—µ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëß

°√≥’«—µ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëßª√“°Ø„π§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√
 —¡¿“…≥å¢âÕ∑’Ë 1 - 3.1 ¥—ßπ’È

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 1 Àπ—ß ◊Õ«“ßπ‘Ëß∫π‚µä–

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕÀπ—ß ◊Õ∑’Ë«“ß
π‘Ëß∫π‚µä– æ∫«à“π—°»÷°…“ 5 §π¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡æ√“–√–∫ÿ·√ß Õß·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕÀπ—ß ◊Õ‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ
πÈ”Àπ—°¢ÕßÀπ—ß ◊Õ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ
Àπ—ß ◊Õ ·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“ 2 §π¡’·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“
∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕÀπ—ß ◊Õ πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“π—°»÷°…“ 4
§π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡æ√“–√–∫ÿ«à“ ç‰¡à¡’·√ß°√–∑”µàÕÀπ—ß ◊Õ‡æ√“–Àπ—ß ◊Õ
‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ëé ∑—Èßπ’È¬—ßæ∫«à“·¡âπ—°»÷°…“ 2 §π®–Õâ“ß°Æ
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«µ—π ‡™àπ ç·√ß°√–∑”
[µàÕÀπ—ß ◊Õ]‡ªìπ»Ÿπ¬å ‡æ√“–«à“Àπ—ß ◊ÕÕ¬Ÿàπ‘Ëßé ·µà°Á‰¡à
 “¡“√∂„™â·π«§‘¥¥—ß°≈à“«Õ∏‘∫“¬·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ
Àπ—ß ◊Õ∑’Ë«“ßπ‘Ëß∫π‚µä–‰¥â∂Ÿ°µâÕß

„π§”∂“¡¢âÕπ’È¬—ßæ∫«à“π—°»÷°…“ 2 §π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫·√ß
°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“µ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«µ—π
‡æ√“–‡¢â“„®«à“·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ°âÕπ
‡¥’¬«°—π ‚¥¬√–∫ÿ«à“·√ß°‘√‘¬“§◊ÕπÈ”Àπ—°¢ÕßÀπ—ß ◊Õ  à«π
·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ëæ◊Èπ¥—πÀπ—ß ◊Õ ´÷Ëßµ“¡°Æ°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«µ—π·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“®–
°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ§π≈–°âÕπ ‡™àπ ·√ß°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë‚≈°
¥÷ß¥Ÿ¥Àπ—ß ◊Õ ·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’ËÀπ—ß ◊Õ¥÷ß¥Ÿ¥‚≈°
À√◊Õ·√ß°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’ËÀπ—ß ◊Õ°¥æ◊Èπ ·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ

«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å

ªï∑’Ë 11 (©∫—∫æ‘‡»…) ∏—π«“§¡ 2548
°“√ ”√«®·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å...

¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å  ·≈–§≥–49



µ“√“ß 1 °“√µ’§«“¡À¡“¬·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
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·√ß∑’Ëæ◊Èπ¥—πÀπ—ß ◊Õ ( à«π∑’Ë¢’¥‡ âπ„µâ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“
·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“®–°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ§π≈–°âÕπ)

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 2 π—°¬°πÈ”Àπ—°¬°§“ππÈ”Àπ—°

„ÀâÕ¬Ÿàπ‘Ëß

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ§“ππÈ”Àπ—°
∑’Ë∂Ÿ°¬°„ÀâÕ¬Ÿàπ‘Ëß‚¥¬π—°¬°πÈ”Àπ—° æ∫«à“π—°»÷°…“ 8
§π¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß Õß·√ß∑’Ë
°√–∑”µàÕ§“ππÈ”Àπ—°‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ ·√ß®“°°“√¬°
·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß§“ππÈ”Àπ—° ·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“ 4 §π
¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ´÷Ëß„π®”π«π
π’Èπ—°»÷°…“ 2 §π‰¡à√–∫ÿπÈ”Àπ—°¢Õß§“ππÈ”Àπ—° π—°»÷°…“
1 §π‰¡à√–∫ÿ·√ß®“°°“√¬° π—°»÷°…“ 1 §π√–∫ÿ·√ß∑’Ë
°√–∑”µàÕ§“ππÈ”Àπ—° Õß·√ß §◊Õ ·√ß®“°°“√¬°·≈–
·√ß°√–∑”µàÕ§π„π∑‘»≈ß ·µà‰¡à “¡“√∂√–∫ÿ‰¥â«à“·√ß
°√–∑”µàÕ§π„π∑‘»≈ßπ—Èπ§◊ÕπÈ”Àπ—°¢Õß§“ππÈ”Àπ—°
πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç·√ß≈—æ∏å´÷Ëß¡’∑‘»µ√ß
¢â“¡°—∫·√ß®“°°“√¬°∑”„Àâ§“πÕ¬Ÿàπ‘Ëß‰¥âé ´÷Ëßµ“¡°Æ
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«µ—π ‡¡◊ËÕ§“ππÈ”Àπ—°Õ¬Ÿàπ‘Ëß
·√ß≈—æ∏å∑’Ë°√–∑”µàÕ§“ππÈ”Àπ—°®÷ß‡ªìπ»Ÿπ¬å ·≈–π—°»÷°…“
1 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡°’Ë¬«°—∫·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“‡æ√“–‡¢â“„®«à“·√ß°‘√‘¬“-
ªØ‘°‘√‘¬“°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ°âÕπ‡¥’¬«°—π ‚¥¬√–∫ÿ«à“·√ß
°‘√‘¬“§◊Õ·√ß®“°°“√¬° ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊ÕπÈ”Àπ—°
¢Õß§“ππÈ”Àπ—° ÷́Ëßµ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡¢Õß
π‘«µ—π·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ§π≈–°âÕπ ‡™àπ
·√ß°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë¡◊Õ¥—π§“ππÈ”Àπ—° ·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ
·√ß∑’Ë§“ππÈ”Àπ—°°¥¡◊Õ À√◊Õ·√ß°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë‚≈°
¥÷ß¥Ÿ¥§“ππÈ”Àπ—° ·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë§“ππÈ”Àπ—°
¥÷ß¥Ÿ¥‚≈° ( à«π∑’Ë¢’¥‡ âπ„µâ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“·√ß°‘√‘¬“-
ªØ‘°‘√‘¬“®–°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ§π≈–°âÕπ)

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 3.1 º≈—°≈—ß‰¡â·µà≈—ß‰¡â‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â∑’Ë∂Ÿ°

º≈—°·µà‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë æ∫«à“π—°»÷°…“‡æ’¬ß 2 §π¡’·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß ’Ë·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â
‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ ·√ß®“°°“√º≈—° ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·√ß
ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈–
æ∫«à“π—°»÷°…“∂÷ß 11 §π¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ÷́Ëß„π®”π«ππ’Èπ—°»÷°…“ 4 §π‰¡à√–∫ÿ

·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â π—°»÷°…“ 3 §π‰¡à
√–∫ÿ·√ß‡ ’¬¥∑“π·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â
π—°»÷°…“ 2 §π‰¡à√–∫ÿ·√ß‡ ’¬¥∑“π πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â
·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â π—°»÷°…“ 1 §π
‰¡à√–∫ÿπÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”
µàÕ≈—ß‰¡â ·≈–π—°»÷°…“ 1 §π‰¡à√–∫ÿ·√ß‡ ’¬¥∑“π

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“Õ∏‘∫“¬«à“∑”‰¡‡¡◊ËÕÕÕ°·√ß
º≈—°·≈â«≈—ß‰¡â‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë æ∫«à“π—°»÷°…“ 3 §π¡’
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–Õ∏‘∫“¬‰¥â«à“°“√∑’Ë≈—ß‰¡â
‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡æ√“–·√ß®“°°“√º≈—°¡’¢π“¥πâÕ¬°«à“
·√ß‡ ’¬¥∑“π ∂‘µ Ÿß ÿ¥∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ‚¥¬¢π“¥
·√ß‡ ’¬¥∑“π ∂‘µ Ÿß ÿ¥¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡
‡ ’¬¥∑“π¢Õßæ◊Èπ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â
·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–Õ∏‘∫“¬«à“°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
‡ªìπ‡æ√“–·√ßº≈—°¡’¢π“¥πâÕ¬°«à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡
‡ ’¬¥∑“π¢Õßæ◊Èπ πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“π—°»÷°…“∂÷ß 9 §π
¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡æ√“–Õ∏‘∫“¬«à“°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡æ√“–·√ß
º≈—°¡’¢π“¥πâÕ¬°«à“πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ´÷Ëßµ“¡·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â„π·π«¥‘Ëß¡’ Õß·√ß
§◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â
‚¥¬·√ß∑—Èß Õß¡’¢π“¥‡∑à“°—π·µà¡’∑‘»µ√ß¢â“¡°—π∑”„Àâ
·√ß≈—æ∏å„π·π«¥‘Ëß‡ªìπ»Ÿπ¬å®÷ß‰¡à àßº≈µàÕ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß≈—ß‰¡â

„π§”∂“¡¢âÕπ’È¬—ßæ∫«à“π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫
·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“‡æ√“–‡¢â“„®«à“·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“
°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ°âÕπ‡¥’¬«°—π ‚¥¬√–∫ÿ«à“·√ß°‘√‘¬“§◊Õ·√ß
∑’Ëæ◊Èπ¥—π≈—ß‰¡â ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊ÕπÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ´÷Ëß
µ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«µ—π ·√ß°‘√‘¬“-
ªØ‘°‘√‘¬“°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ§π≈–°âÕπ ‡™àπ ·√ß°‘√‘¬“§◊Õ·√ß
∑’Ë≈—ß‰¡â°¥æ◊Èπ ·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ëæ◊Èπ¥—π≈—ß‰¡â À√◊Õ
·√ß°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë‚≈°¥÷ß¥Ÿ¥≈—ß‰¡â ·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë
≈—ß‰¡â¥÷ß¥Ÿ¥‚≈° ( à«π∑’Ë¢’¥‡ âπ„µâ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“·√ß
°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“®–°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ§π≈–°âÕπ) π—°»÷°…“ 1
§π ¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡°’Ë¬«°—∫πÈ”Àπ—°«à“ çπÈ”Àπ—°¡’∑‘»¢÷Èπé ́ ÷Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√åπÈ”Àπ—°¡’∑‘»≈ß Ÿà®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚≈°‡ ¡Õ
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·≈–π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π‡æ√“–‡¢â“„®«à“
·√ß‡©◊ËÕ¬§≈â“¬°—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π¥—ßπ’È ç·√ß‡©◊ËÕ¬¡’∑‘»
µ√ß¢â“¡∑‘»°“√º≈—°é ´÷Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‰¡à¡’°“√π‘¬“¡ ç·√ß‡©◊ËÕ¬é ·µà¡’°“√π‘¬“¡ ç§«“¡‡©◊ËÕ¬é
(inertia) ‚¥¬§«“¡‡©◊ËÕ¬‰¡à„™à·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–¢π“¥
¢Õß§«“¡‡©◊ËÕ¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¡«≈¢Õß«—µ∂ÿ πÕ°®“°π—Èπæ∫
«à“π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫·√ß‚πâ¡∂à«ß‡æ√“–‡¢â“„®«à“
·√ß‚πâ¡∂à«ß®–‡°‘¥¢÷Èπ°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ«—µ∂ÿ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥—ßπ’È
ç≈—ß‰¡â‰¡à¡’·√ß‚πâ¡∂à«ß‡æ√“–¡—πÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë ¡—πÀπ—°¢Õß¡—π
‡Õß‰¡à‰¥â¡’·√ßÕ–‰√¡“¥÷ß¥Ÿ¥¡—π ∂â“‡√“¬°¢÷Èπ‰ª ¡—π[≈—ß
‰¡â]®–¡’·√ß‚πâ¡∂à«ßé ÷́Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
«—µ∂ÿ„¥ Ê ∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„µâ π“¡§«“¡‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°®–¡’
·√ß‚πâ¡∂à«ß°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿπ—Èπ Ê ‡ ¡Õ‰¡à«à“®–Õ¬Ÿàπ‘ËßÀ√◊Õ
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°Áµ“¡

°≈à“«‚¥¬ √ÿª„π°√≥’«—µ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëß ®“°§”∂“¡
∑—Èß “¡¢âÕπ—°»÷°…“ à«π„À≠à¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡°’Ë¬«°—∫·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ‡æ√“–‰¡à‰¥â
√–∫ÿπÈ”Àπ—°¢Õß«—µ∂ÿ ·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ
À√◊Õ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ
‡æ√“–π—°»÷°…“¡’¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥µπ‡Õß‡ªìπ ”§—≠ π—Ëπ§◊Õ
¡Õß«à“·√ß∫“ß™π‘¥ (‡™àπ πÈ”Àπ—°¢Õß«—µ∂ÿ ·√ß‡ ’¬¥
∑“π∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ À√◊Õ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”
µàÕ«—µ∂ÿ) ‰¡àª√“°ØÕ¬Ÿà„π ∂“π°“√≥å∑’Ë»÷°…“ ®π°«à“
®– —ß‡°µ‡ÀÁπÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß‡À≈à“π—ÈπÕ¬à“ß™—¥‡®π‡ ’¬°àÕπ
(Osborne & Gilbert, 1980, 378; Gilbert, Watts &
Osborne, 1982) ́ ÷Ëß¬◊π¬—π‰¥â®“°§”µÕ∫¢Õß§”∂“¡¢âÕ∑’Ë
2 ∑’Ë∂“¡‡°’Ë¬«°—∫·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ§“ππÈ”Àπ—°∑’Ë∂Ÿ°¬°„Àâ
Õ¬Ÿàπ‘Ëß ´÷Ëßæ∫«à“¡’π—°»÷°…“®”π«π¡“°∑’Ë√–∫ÿπÈ”Àπ—°
¢Õß§“ππÈ”Àπ—° ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–„π ∂“π°“√≥å¢Õß
¢âÕ§”∂“¡¥—ß°≈à“«π—°»÷°…“ “¡“√∂ —ß‡°µ‡ÀÁπÕ‘∑∏‘æ≈
¢ÕßπÈ”Àπ—°Õ¬à“ß™—¥‡®π πÕ°®“°π—Èπ„π§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 1
∂÷ß·¡â®–¡’π—°»÷°…“∫“ß§πÕâ“ß°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß
¢Õßπ‘«µ—π ·µà°Á‰¡à “¡“√∂„™â·π«§‘¥¥—ß°≈à“«Õ∏‘∫“¬
·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕÀπ—ß ◊Õ∑’Ë«“ßπ‘Ëß∫π‚µä–‰¥â∂Ÿ°µâÕß  ‘Ëßπ’È
 –∑âÕπ„Àâ‡ÀÁπ«à“π—°»÷°…“¬—ß¡’ªí≠À“„π°“√ª√–¬ÿ°µå„™â
°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«µ—πÕ∏‘∫“¬‡Àµÿ°“√≥å„π
™’«‘µª√–®”«—π

 ®“°§”∂“¡∑—Èß “¡¢âÕ¬—ßæ∫«à“π—°»÷°…“∫“ß
 à«π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡°’Ë¬«°—∫·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“‡æ√“–„™â°“√Õÿª¡“·∫∫¢—¥·¬âß
(conflict metaphor) ¥—ßπ’È ç·√ß Õß·√ß∑’Ë¡’¢π“¥‡∑à“°—π
°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ‡¥’¬«°—π·µàÕ¬Ÿà„π∑‘»µ√ß¢â“¡°—π‡ªìπ·√ß
°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“ ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ·√ß°‘√‘¬“§◊ÕπÈ”Àπ—°
¢Õß«—µ∂ÿ„π∑‘»≈ß ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ëæ◊Èπ¥—π«—µ∂ÿ
„π∑‘»¢÷Èπé ́ ÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Hestenes ·≈–
§≥– (1992, 144-145) πÕ°®“°π—Èππ—°»÷°…“∫“ß à«π
‰¡à “¡“√∂√–∫ÿ‰¥â«à“ ç‡¡◊ËÕ·√ß°‘√‘¬“§◊ÕπÈ”Àπ—°¢Õß«—µ∂ÿ
À√◊Õ·√ß∑’Ë‚≈°¥÷ß¥Ÿ¥«—µ∂ÿ ®–¡’·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë«—µ∂ÿ
¥÷ß¥Ÿ¥‚≈°é ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Terry and
Jones (1986, 295)

„π§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 1 π—°»÷°…“∫“ß à«π¡’·π«§‘¥
«à“ ç‰¡à¡’·√ß°√–∑”µàÕÀπ—ß ◊Õ‡æ√“–Àπ—ß ◊Õ‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ëé
´÷Ëß‡ªìπ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
∑’Ë‡√’¬°«à“ ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß· ¥ßπ—¬¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß«—µ∂ÿ ´÷Ëß¡’„®§«“¡ ”§—≠«à“ ç∂â“«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë· ¥ß
«à“¡’·√ß¡“°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿπ—Èπ ∂â“«—µ∂ÿ‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë· ¥ß
«à“‰¡à¡’·√ß¡“°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿπ—Èπé (Watts, 1983; Dekkers
& Thijs, 1998, 41; Champagne, Klopfer & Ander-
son, 1980, 1077; Champagne, Gunstone & Klopfer,
1983, 177; Halloun & Hestenes, 1985; Shelley &
Marjan, 2000; Gunstone & Watts, 1985, 93) ´÷Ëß
·π«§‘¥π’È‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õß
π‘«µ—π ‡æ√“–¢≥–«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—«·√ß
≈—æ∏å∑’Ë°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ®–‡ªìπ»Ÿπ¬å À√◊Õ¢≥–«—µ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëß
Õ“®¡’·√ßÀ≈“¬·√ß¡“°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ°Á‰¥â ·µà‡¡◊ËÕ√«¡
·√ß‡À≈à“π—Èπ·≈â«‰¥â·√ß≈—æ∏å‡ªìπ»Ÿπ¬å ·π«§‘¥¢Õßπ—°
»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫·√ß· ¥ßπ—¬¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ
Õ“®‡°‘¥®“°ª√– ∫°“√≥å∑’Ë‰¥â®“°°“√ —ß‡°µ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß«—µ∂ÿ„π™’«‘µª√–®”«—π ·≈â«æ∫«à“„π°“√∑”„Àâ«—µ∂ÿ
‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡√“µâÕßÕÕ°·√ß°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ
Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß„π∑‘»‡¥’¬«°—∫∑‘»°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¡‘©–π—Èπ
«—µ∂ÿ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß Ê ®πÀ¬ÿ¥π‘Ëß (Jimoyiannis &
Komis, 2003; Clement, 1983, 325-326) ÷́Ëß
ª√– ∫°“√≥å¥—ß°≈à“«π’È∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π®”π«π¡“°¡’ªí≠À“
„π°“√‡√’¬π√Ÿâ°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«µ—π ‡æ√“–

«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å

ªï∑’Ë 11 (©∫—∫æ‘‡»…) ∏—π«“§¡ 2548
°“√ ”√«®·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å...

¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å  ·≈–§≥–55



µ“¡°Æ¢âÕπ’È‡¡◊ËÕ«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—« ·√ß
≈—æ∏å°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ®–‡ªìπ»Ÿπ¬å «—µ∂ÿ®–√—°…“ ¿“æ°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë °≈à“«§◊Õ Õ¬Ÿàπ‘Ëß À√◊Õ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«
§ßµ—«§à“‡¥‘¡„π∑‘»∑“ß‡¥‘¡ ‚¥¬‰¡à‰¥â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß®π
À¬ÿ¥π‘Ëß¥—ß∑’Ë —ß‡°µ‡ÀÁπ„π™’«‘µª√–®”«—π ·µà¡’‡ß◊ËÕπ‰¢
 ”§—≠°Á§◊ÕµâÕß‰¡à¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ
´÷Ëß‚≈°∑’Ëª√“»®“°·√ß‡ ’¬¥∑“π‡ªìπ‚≈°∑’ËºŸâ‡√’¬π‰¡à§ÿâπ‡§¬
·≈–¬“°®–¡Õß‡ÀÁπ‰¥â (Halloun & Hestenes, 1985;
Champagne et al., 1980, 1077)

πÕ°®“°π—Èπ„π§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 3.1 π—°»÷°…“∫“ß
 à«π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡°’Ë¬«°—∫πÈ”Àπ—° (‡™àπ πÈ”Àπ—°¡’∑‘»¢÷Èπ) ·√ß‡ ’¬¥∑“π
(‡™àπ §«“¡‡©◊ËÕ¬¡’∑‘»µ√ß¢â“¡°—∫∑‘»°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë) ·≈–
·√ß‚πâ¡∂à«ß (‡™àπ ·√ß‚πâ¡∂à«ß®–‡°‘¥¢÷Èπ°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ«—µ∂ÿ¡’
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë) ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Kruger,
Summers and Palacio (1990, 92) ∑’Ëæ∫«à“ºŸâ‡√’¬π
®”π«π¡“°ª√– ∫ªí≠À“„π°“√‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫
πÈ”Àπ—° ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–·√ß‚πâ¡∂à«ß

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—«

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—«ª√“°Ø
„π§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å¢âÕ∑’Ë 3.2 ¥—ßπ’È

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 3.2 º≈—°≈—ß‰¡â„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬

Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—«

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â∑’Ë∂Ÿ°
º≈—°„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—« æ∫«à“π—°»÷°…“‡æ’¬ß
2 §π¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß ’Ë·√ß∑’Ë
°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ ·√ß®“°°“√º≈—° ·√ß
‡ ’¬¥∑“π ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ·≈–
πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“∂÷ß 11 §π¡’·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ́ ÷Ëß„π®”π«ππ’Èπ—°»÷°…“
3 §π‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â π—°»÷°…“
3 §π‰¡à√–∫ÿ·√ß‡ ’¬¥∑“π·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”
µàÕ≈—ß‰¡â π—°»÷°…“ 3 §π‰¡à√–∫ÿ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·√ß
ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈–
π—°»÷°…“ 2 §π‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ
≈—ß‰¡â·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â

„π§”∂“¡¢âÕπ’È¬—ßæ∫«à“ π—°»÷°…“ 1 §π¡’
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«

°—∫·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“¥—ßπ’È ç‰¡à¡’·√ß∑’Ë≈—ß‰¡â°√–∑”µàÕ¡◊Õ
¢≥–∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—«é ´÷Ëßµ“¡°Æ°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«µ—π‡¡◊ËÕÕÕ°·√ßº≈—°≈—ß‰¡â®–¡’
·√ß‚µâµÕ∫®“°≈—ß‰¡â°√–∑”µàÕ¡◊Õ‡ ¡Õ ‰¡à«à“≈—ß‰¡â®–
Õ¬Ÿàπ‘ËßÀ√◊Õ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—«°Áµ“¡

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“Õ∏‘∫“¬°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈—ß‰¡â
æ∫«à“π—°»÷°…“ 3 §π¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–
Õ∏‘∫“¬‰¥â«à“°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡æ√“–·√ß®“°°“√
º≈—°¡’¢π“¥¡“°°«à“·√ß‡ ’¬¥∑“π ∂‘µ Ÿß ÿ¥∑’Ëæ◊Èπ
°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ‚¥¬¢π“¥·√ß‡ ’¬¥∑“π ∂‘µ Ÿß ÿ¥
¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡‡ ’¬¥∑“π¢Õßæ◊Èπ·≈–·√ß
ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ·≈–æ∫«à“ π—°»÷°…“ 4 §π
¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ´÷Ëß„π®”π«π
π’Èπ—°»÷°…“ 3 §πÕ∏‘∫“¬«à“°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â‡ªìπ
‡æ√“–§πÕÕ°·√ßº≈—°¡“°¢÷Èπ ·≈–π—°»÷°…“ 1 §π
Õ∏‘∫“¬«à“°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â‡ªìπ‡æ√“–·√ß®“°°“√
º≈—°¡’¢π“¥¡“°°«à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡‡ ’¬¥∑“π¢Õßæ◊Èπ
πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“π—°»÷°…“ 6 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–Õ∏‘∫“¬«à“°“√∑’Ë≈—ß‰¡â
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â‡ªìπ‡æ√“–·√ßº≈—°¡’¢π“¥¡“°°«à“πÈ”Àπ—°
¢Õß≈—ß‰¡â ´÷Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·√ß∑’Ë°√–∑”
µàÕ≈—ß‰¡â„π·π«¥‘Ëß¡’Õ¬Ÿà Õß·√ß §◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â
·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ‚¥¬·√ß∑—Èß Õß¡’
¢π“¥‡∑à“°—π·µà¡’∑‘»µ√ß¢â“¡°—π ∑”„Àâ·√ß≈—æ∏å„π·π«¥‘Ëß
‡ªìπ»Ÿπ¬å®÷ß‰¡à àßº≈µàÕ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈—ß‰¡â

„π§”∂“¡¢âÕπ’È¬—ßæ∫«à“π—°»÷°…“ 3 §π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫·√ß
‡ ’¬¥∑“π«à“·√ß‡©◊ËÕ¬§≈â“¬°—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π ‡™àπ ç·√ß
‡©◊ËÕ¬¡’∑‘»µ√ß¢â“¡∑‘»°“√º≈—°é À√◊Õ ç§πÕÕ°·√ß¡“°
¢÷Èπ ·√ß‡©◊ËÕ¬πâÕ¬≈ß «—µ∂ÿ®÷ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª‰¥âé ·≈–π—°»÷°…“
1 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡°’Ë¬«°—∫·√ß‚πâ¡∂à«ß·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“‚¥¬‡¢â“„®«à“ ç‡¡◊ËÕ
«—µ∂ÿ¡’§«“¡‡√àß§ß∑’Ë ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈°®–≈¥πâÕ¬≈ß
·√ß∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ®–‰¡à¡’é ´÷Ëßµ“¡°Æ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥
√–À«à“ß¡«≈¢Õßπ‘«µ—π ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥∑’Ë‚≈°°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ
®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¡«≈¢Õß‚≈°·≈–¡«≈¢Õß«—µ∂ÿ ·≈–√–¬–Àà“ß
√–À«à“ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚≈°°—∫®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß«—µ∂ÿ
‚¥¬‰¡à¢÷Èπ°—∫§«“¡‡√àß¢Õß«—µ∂ÿ  à«π·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ
°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ®–‡°‘¥¢÷Èπµ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë«—µ∂ÿ —¡º— æ◊Èπ ‚¥¬
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‰¡à¢÷Èπ°—∫§«“¡‡√àß¢Õß«—µ∂ÿ‡™àπ°—π πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“
π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫πÈ”Àπ—°«à“ çπÈ”Àπ—°¡’∑‘»¢÷Èπé ́ ÷Ëßµ“¡
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åπÈ”Àπ—°¡’∑‘»≈ß Ÿà®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß
¢Õß‚≈°

°≈à“«‚¥¬ √ÿª„π°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“
‡√Á«§ßµ—« π—°»÷°…“ à«π„À≠à¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡°’Ë¬«°—∫·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â‡æ√“–‰¡à‰¥â
√–∫ÿπÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â
À√◊Õ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–
π—°»÷°…“¡’¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥µπ‡Õß‡ªìπ ”§—≠ (Osborne &
Gilbert, 1980, 378; Gilbert et al., 1982) π—Ëπ§◊Õ¡Õß
«à“·√ß∫“ß™π‘¥ (‡™àπ πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·√ß‡ ’¬¥∑“π
∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â À√◊Õ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ
≈—ß‰¡â) ‰¡àª√“°ØÕ¬Ÿà„π ∂“π°“√≥å∑’Ë»÷°…“ ®π°«à“®–
 —ß‡°µ‡ÀÁπÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß‡À≈à“π—ÈπÕ¬à“ß™—¥‡®π‡ ’¬°àÕπ
(Osborne & Gilbert, 1980, 378; Gilbert et al.,
1982) πÕ°®“°π—Èπ π—°»÷°…“∫“ß à«π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫πÈ”Àπ—°
(‡™àπ πÈ”Àπ—°¡’∑‘»¢÷Èπ) ·√ß‡ ’¬¥∑“π (‡™àπ ·√ß‡©◊ËÕ¬¡’
∑‘»µ√ß¢â“¡∑‘»°“√º≈—°) ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“·≈–·√ß‚πâ¡∂à«ß
(‡™àπ ‡¡◊ËÕ«—µ∂ÿ¡’§«“¡‡√àß§ß∑’Ë ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈°®–≈¥
πâÕ¬≈ß ·√ß∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ®–‰¡à¡’) ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß
°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Kruger ·≈–§≥– (1990, 92)

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àßª√“°Ø„π
§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å¢âÕ∑’Ë 4 - 5 ¥—ßπ’È

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 4 ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ßµ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß

¥â«¬§«“¡‡√àß

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â∑’Ë∂Ÿ°
ª≈àÕ¬„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ßµ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß¥â«¬§«“¡‡√àß æ∫«à“
π—°»÷°…“‡æ’¬ß 1 §π¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–
√–∫ÿ·√ß “¡·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ ·√ß
‡ ’¬¥∑“π ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ‡Õ’¬ß°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ·≈–
πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“∂÷ß 12 §π¡’
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ´÷Ëß„π®”π«ππ’È
π—°»÷°…“ 5 §π‰¡à√–∫ÿ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë
æ◊Èπ‡Õ’¬ß°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â π—°»÷°…“

4 §π‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ‡Õ’¬ß°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â
π—°»÷°…“ 2 §π‰¡à√–∫ÿ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–π—°»÷°…“ 1 §π
‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ‡Õ’¬ß°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â·≈–πÈ”Àπ—°
¢Õß≈—ß‰¡â πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“π—°»÷°…“ 5 §π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬√–∫ÿ«à“¡’
·√ß®“°°“√ª≈àÕ¬°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â¢≥–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ßµ“¡
æ◊Èπ‡Õ’¬ß¥â«¬§«“¡‡√àß ´÷Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡¡◊ËÕ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â«∂◊Õ«à“Õ—πµ√°‘√‘¬“
(interaction) √–À«à“ß¡◊Õ°—∫≈—ß‰¡â°Á ‘Èπ ÿ¥≈ß ®÷ß‰¡à¡’
·√ß®“°¡◊Õ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡âÕ’°µàÕ‰ª

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“Õ∏‘∫“¬°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈—ß‰¡â
≈ßµ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß æ∫«à“π—°»÷°…“‡æ’¬ß 1 §π¡’·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–Õ∏‘∫“¬‰¥â«à“°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
≈ßµ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß‡ªìπ‡æ√“–Õß§åª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”Àπ—°¢Õß
≈—ß‰¡â„π·π«¢π“π°—∫æ◊Èπ‡Õ’¬ß¡’¢π“¥¡“°°«à“·√ß‡ ’¬¥
∑“π∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“∂÷ß 10 §π
¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ´÷Ëß„π®”π«π
π’Èπ—°»÷°…“ 7 §π¡’·π«§‘¥«à“ ç≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß‰¥â
‡æ√“–¡ÿ¡À√◊Õ§«“¡™—π¢Õßæ◊Èπ‡Õ’¬ßé ·≈–π—°»÷°…“ 2 §π
¡’·π«§‘¥«à“ ç≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ßµ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß‰¥â‡ªìπ
‡æ√“–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡âé ·≈–π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥
«à“ ç≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë[≈ßµ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß]‰¥â ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥
¢Õß·√ßª≈àÕ¬≈—ß‰¡âé πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“ π—°»÷°…“ 2 §π
¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡æ√“–√–∫ÿ«à“ ç≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß¡“‡Õß ‰¡à¡’·√ß„¥Ê ¡“
°√–∑”é

„π§”∂“¡¢âÕπ’È¬—ßæ∫«à“π—°»÷°…“ 2 §π¡’
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡°’Ë¬«°—∫πÈ”Àπ—°«à“ çπÈ”Àπ—°¡’∑‘»¢÷Èπé ´÷Ëßµ“¡·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åπÈ”Àπ—°¡’∑‘»≈ß Ÿà®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚≈°
‡ ¡Õ π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫∑‘»¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π ‚¥¬‡¢’¬π
∑‘»¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“πÕ¬Ÿà„π·π«√–¥—∫ ́ ÷Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ëæ◊Èπ‡Õ’¬ß°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â
®–¡’∑‘»¢π“π°—∫æ◊Èπ‡Õ’¬ß π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫∑‘»
¢Õß·√ß‚πâ¡∂à«ß ‚¥¬‡¢’¬π∑‘»¢Õß·√ß‚πâ¡∂à«ßÕ¬Ÿà„π
·π«µ—Èß©“°°—∫æ◊Èπ‡Õ’¬ß ́ ÷Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
·√ß‚πâ¡∂à«ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â®–¡’∑‘»≈ß Ÿà®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß

«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å

ªï∑’Ë 11 (©∫—∫æ‘‡»…) ∏—π«“§¡ 2548
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¢Õß‚≈°‡ ¡Õ ·≈–π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫Õ—µ√“‡√Á«·≈–§«“¡
‡√àß«à“ ç≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—«®÷ß¡’§«“¡‡√àßé
´÷Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«—µ∂ÿ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬
Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—« §«“¡‡√àß®–‡ªìπ»Ÿπ¬å πÕ°®“°π—Èππ—°»÷°…“
1 §π ¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡°’Ë¬«°—∫·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“‡æ√“–‡¢â“„®«à“·√ß°‘√‘¬“-
ªØ‘°‘√‘¬“°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ°âÕπ‡¥’¬«°—π ‡™àπ √–∫ÿ«à“·√ß°‘√‘¬“
§◊Õ·√ß∑’Ëæ◊Èπ¥—π≈—ß‰¡â ·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊ÕπÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â
´÷Ëßµ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«µ—π ·√ß°‘√‘¬“-
ªØ‘°‘√‘¬“°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ§π≈–°âÕπ ‡™àπ ·√ß°‘√‘¬“§◊Õ
·√ß∑’Ë≈—ß‰¡â°¥æ◊Èπ ·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ëæ◊Èπ¥—π≈—ß‰¡â À√◊Õ
·√ß°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë‚≈°¥÷ß¥Ÿ¥≈—ß‰¡â ·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë
≈—ß‰¡â¥÷ß¥Ÿ¥‚≈° ( à«π∑’Ë¢’¥‡ âπ„µâ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“·√ß°‘√‘¬“-
ªØ‘°‘√‘¬“®–°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ§π≈–°âÕπ)

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 5 º≈—°≈—ß‰¡â·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ‡§≈◊ËÕπ

∑’Ëµ“¡æ◊Èπ√“∫·≈â«≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â∑’Ë∂Ÿ°
º≈—°·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ“¡æ◊Èπ√“∫·≈â«≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
™â“≈ß æ∫«à“‰¡à¡’π—°»÷°…“§π„¥¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‚¥¬ “¡“√∂√–∫ÿ·√ß “¡·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â‰¥â∂Ÿ°µâÕß
§◊Õ ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ·≈–
πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“∑ÿ°§π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬√–∫ÿ«à“ ¡’
·√ß®“°°“√º≈—°°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ·¡â«à“≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ
®“°¡◊Õ‰ª·≈â«°Áµ“¡ ÷́Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡¡◊ËÕ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â«∂◊Õ«à“Õ—πµ√°‘√‘¬“
√–À«à“ß¡◊Õ°—∫≈—ß‰¡â°Á ‘Èπ ÿ¥≈ß ®÷ß‰¡à¡’·√ß®“°¡◊Õ
°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡âÕ’°µàÕ‰ª ́ ÷Ëß„π®”π«ππ’Èπ—°»÷°…“ 10 §π
Õ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡«à“ ‡¡◊ËÕ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â« ·√ß
®“°°“√º≈—°®–≈¥≈ß ∑”„Àâ§«“¡‡√Á«¢Õß≈—ß‰¡â≈¥≈ß ‡™àπ
ç≈—ß‰¡â∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ‰ª·≈â« ¬—ß¡’·√ß®“°°“√
º≈—°°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡âÕ¬Ÿà ·≈–·√ßº≈—°π’È≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê ∑”„Àâ
≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ßé  ”À√—∫ “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâ·√ß®“°°“√
º≈—°≈¥≈ßπ—Èπ π—°»÷°…“ 4 §π¡’·π«§‘¥«à“·√ß®“°°“√
º≈—°≈¥≈ß‡æ√“–Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π ‡™àπ ç‡¡◊ËÕ
º≈—°≈—ß‰¡â·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡Õß °Á¬—ß¡’·√ßº≈—°
°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ·√ßº≈—°π’È‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡æ√“–«à“¡’·√ß
‡ ’¬¥∑“π...·√ßº≈—°‚¥π·√ß‡ ’¬¥∑“π∫—Ëπ∑Õπ...∑”„Àâ

«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ßé ·≈–π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥«à“
·√ß®“°°“√º≈—°≈¥≈ß‡æ√“–Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß‡©◊ËÕ¬¥—ßπ’È
ç‡¡◊ËÕº≈—°·≈â«ª≈àÕ¬ ¬—ß¡’·√ßº≈—°Õ¬Ÿà ·√ßº≈—°π’È®–πâÕ¬
≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê ·√ß‡©◊ËÕ¬¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ßé

„π§”∂“¡¢âÕπ’È¬—ßæ∫«à“π—°»÷°…“ 5 §π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫
·√ß‡ ’¬¥∑“π ´÷Ëß„π®”π«ππ’Èπ—°»÷°…“ 2 §π¡’·π«§‘¥
«à“·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß‡ ’¬¥∑“π¥—ßπ’È ç·√ß∑’Ë≈—ß°√–∑”µàÕ
¡◊Õ§◊Õ·√ßªØ‘°‘√‘¬“´÷Ëß∑”„Àâ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ßé π—°»÷°…“
1 §π¡’·π«§‘¥«à“·√ß‡ ’¬¥∑“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
‡™àπ ç·√ß‡ ’¬¥∑“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ëé ´÷Ëßµ“¡
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ë°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â
¢≥–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë §◊Õ ·√ß‡ ’¬¥∑“π®≈πå ´÷Ëß¡’§à“§ßµ—«
·≈–π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥«à“·√ß‡©◊ËÕ¬§≈â“¬°—∫·√ß
‡ ’¬¥∑“π¥—ßπ’È ç·√ßº≈—°π’È®–πâÕ¬≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê ·√ß‡©◊ËÕ¬
¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ßé πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“
π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“‡æ√“–‡¢â“„®
«à“·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ°âÕπ‡¥’¬«°—π ‡™àπ
√–∫ÿ«à“·√ß°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ëæ◊Èπ¥—π≈—ß‰¡â ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“
§◊ÕπÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ´÷Ëßµ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡
¢Õßπ‘«µ—π ·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ§π≈–°âÕπ
‡™àπ ·√ß°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë≈—ß‰¡â°¥æ◊Èπ ·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ
·√ß∑’Ëæ◊Èπ¥—π≈—ß‰¡â À√◊Õ·√ß°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë‚≈°¥÷ß¥Ÿ¥≈—ß‰¡â
·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë≈—ß‰¡â¥÷ß¥Ÿ¥‚≈° ( à«π∑’Ë¢’¥‡ âπ„µâ
· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“®–°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ
§π≈–°âÕπ)

°≈à“«‚¥¬ √ÿª„π°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß
π—°»÷°…“∑ÿ°§π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç¡’·√ß®“°°“√º≈—°°√–∑”µàÕ≈—ß‰¡â ·¡â«à“
≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ‰ª·≈â«°Áµ“¡é ´÷Ëß·π«§‘¥π’È
 Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥∑’Ëæ∫„πß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑’Ë«à“ ç¡’
·√ß®“°ºŸâ„Àâ·√ß°√–∑” (active agent) Õ“»—¬À√◊Õ·Ωß
(embed) Õ¬Ÿà„π«—µ∂ÿ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’ËµàÕ‰ª‰¥â
À≈—ß®“°«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°ºŸâ„Àâ·√ß°√–∑”‰ª·≈â«é ́ ÷Ëß
‡√’¬°«à“ ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ µ“¡
·π«§‘¥π’È·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥
¡“®“°°“√°√–∑” (action) ¢ÕßºŸâ„Àâ·√ß°√–∑” ‡™àπ °“√
º≈—° °“√¥÷ß °“√ª≈àÕ¬ °“√µ’ °“√‚¬π À√◊Õ°“√™π
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‡ªìπµâπ (Palmer, 1997; Twigger et al., 1994;
Heywood & Parker, 2001; Jimoyiannis & Komis,
2003; Brown, 1989) ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π
π’Èæ∫∫àÕ¬¡“° ‡¡◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬πÕ∏‘∫“¬·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ
«—µ∂ÿ‡¡◊ËÕ«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°ºŸâ„Àâ·√ß°√–∑”‰ª·≈â« (Thijs,
1992; Fischbein, Stavy & Ma-Naim, 1989; Viiri,
1996, 56; Steinberg et al., 1990, 266; Kruger et
al., 1990, 92)

πÕ°®“°π—Èππ—°»÷°…“ à«π„À≠à¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç‡¡◊ËÕ≈—ß‰¡â
‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ ·√ß®“°°“√º≈—°®–≈¥≈ß ∑”„Àâ
§«“¡‡√Á«¢Õß≈—ß‰¡â≈¥≈ßé ´÷Ëß‡ªìπ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√
 Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√
«‘®—¬¢Õß Kass and Lambert (1983), Kruger ·≈–
§≥– (1990, 92), Clement, (1983), Whitley (1996),
Trumper and Gorsky (1996), Galili and Bar (1992),
Palmer (1994), Fischbein ·≈–§≥– (1989) ·≈–
Shelley and Marjan (2000) ∑’Ëæ∫«à“ºŸâ‡√’¬π®”π«π
¡“°¡’·π«§‘¥«à“ ç°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π®–‡°‘¥
¢÷Èπ„π√–À«à“ß∑’Ë«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‡¡◊ËÕ·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π≈¥
≈ß«—µ∂ÿ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß ·≈–‡¡◊ËÕ·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π Ÿ≠‡ ’¬
À¡¥«—µ∂ÿ®–À¬ÿ¥π‘Ëßé  ”À√—∫·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“∫“ß
 à«π‡°’Ë¬«°—∫ “‡Àµÿ¢Õß°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π ¢Õß
«—µ∂ÿ Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ëæ∫ „π
ß“π«‘®—¬π’È  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß McCloskey
(1983b, 311) ·≈– Thijs (1992) ∑’Ëæ∫«à“ºŸâ‡√’¬π
®”π«π¡“°¡’·π«§‘¥«à“Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß¿“¬πÕ° ‡™àπ
·√ß‡ ’¬¥∑“π ∑”„Àâ«—µ∂ÿ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π‰¥â

·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ·≈–
°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ëæ∫„πß“π«‘®—¬π’È
 Õ¥§≈âÕß°—∫∑ƒ…Æ’·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–π—°ª√—™≠“„π ¡—¬‚∫√“≥ ‡™àπ ∑ƒ…Æ’·√ß¢—∫¥—π
¿“¬„π¢Õß Philoponus „π»µ«√√…∑’Ë 6 ·≈–∑ƒ…Æ’
·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß Buridan „π»µ«√√…∑’Ë 14
(Wandersee, Mintzes & Novak, 1994; Viennot,
1979, 213; Halloun & Hestenes, 1985, 105) π—Ëπ
‡ªìπ‡æ√“–·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ‡ªìπ
·π«§‘¥∑’Ë‡°‘¥®“°ª√– ∫°“√≥å°“√ —ß‡°µ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß«—µ∂ÿ„π™’«‘µª√–®”«—π (McCloskey, 1983a, 119;

McCloskey, 1983b, 318)
®“°§”∂“¡∑—Èß Õß¢âÕπ—°»÷°…“∫“ß à«π¡’·π«§‘¥

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫·√ß
°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“‡æ√“–„™â°“√Õÿª¡“·∫∫¢—¥·¬âß (conflict
metaphor) ¥—ßπ’È ç·√ß Õß·√ß∑’Ë¡’¢π“¥‡∑à“°—π °√–∑”
µàÕ«—µ∂ÿ‡¥’¬«°—π·µàÕ¬Ÿà„π∑‘»µ√ß¢â“¡°—π‡ªìπ·√ß°‘√‘¬“-
ªØ‘°‘√‘¬“ ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ·√ß°‘√‘¬“§◊ÕπÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß
‰¡â„π∑‘»≈ß ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ëæ◊Èπ¥—π≈—ß‰¡â„π∑‘»
¢÷Èπé ́ ÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Hestenes ·≈–§≥–
(1992, 144-145) πÕ°®“°π—Èππ—°»÷°…“∫“ß à«π‰¡à
 “¡“√∂√–∫ÿ‰¥â«à“ ç‡¡◊ËÕ·√ß°‘√‘¬“§◊ÕπÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â
À√◊Õ·√ß∑’Ë‚≈°¥÷ß¥Ÿ¥≈—ß‰¡â ®–¡’·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë≈—ß‰¡â
¥÷ß¥Ÿ¥‚≈°é ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Terry and
Jones (1986, 295)

πÕ°®“°π—Èππ—°»÷°…“∫“ß à«π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫πÈ”Àπ—°
(‡™àπ πÈ”Àπ—°¡’∑‘»¢÷Èπ) ·√ß‡ ’¬¥∑“π (‡™àπ ·√ß
ªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß‡ ’¬¥∑“π, ·√ß‡ ’¬¥∑“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ
«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë, ·√ß‡©◊ËÕ¬§≈â“¬°—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–
√–∫ÿ∑‘»¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π‰¡à∂Ÿ°µâÕß) ·≈–·√ß‚πâ¡∂à«ß (‡™àπ
√–∫ÿ∑‘»¢Õß·√ß‚πâ¡∂à«ß‰¡à∂Ÿ°µâÕß) ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈
°“√«‘®—¬¢Õß Kruger ·≈–§≥– (1990, 92) πÕ°®“°π—Èπ
π—°»÷°…“∫“ß à«π¬—ß¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡√Á«·≈–§«“¡‡√àß (‡™àπ
≈—ß‰¡â ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—« ®÷ß¡’§«“¡‡√àß) ´÷Ëß
 Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Hestenes ·≈–§≥–
(1992), Shelley and Marjan (2000) ·≈– Halloun
and Hestenes (1985, 1060)

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—«º ¡º “π°—∫°“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫‚æ√‡®°‰∑≈å

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—«º ¡
º “π°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫‚æ√‡®°‰∑≈åª√“°Ø„π§”∂“¡
∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å¢âÕ∑’Ë 6 ¥—ßπ’È

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 6.1 ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∫π‚µä–‡√’¬∫

·≈–≈◊Ëπ¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—«

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈∑’Ë
∂Ÿ°º≈—°„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∫π‚µä–‡√’¬∫·≈–≈◊Ëπ¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—«
æ∫«à“‰¡à¡’π—°»÷°…“§π„¥¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬

«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å

ªï∑’Ë 11 (©∫—∫æ‘‡»…) ∏—π«“§¡ 2548
°“√ ”√«®·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å...

¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å  ·≈–§≥–59



 “¡“√∂√–∫ÿ·√ß Õß·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ
·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß
≈Ÿ°∫Õ≈ ·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“∑ÿ°§π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ́ ÷Ëß„π®”π«ππ’Èπ—°»÷°…“∂÷ß
12 §π¡’·π«§‘¥«à“ ç‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ‰ª
·≈â« ¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√º≈—°°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈é ÷́Ëß
µ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°
¡◊Õ·≈â« ∂◊Õ«à“Õ—πµ√°‘√‘¬“√–À«à“ß¡◊Õ°—∫≈Ÿ°∫Õ≈°Á ‘Èπ ÿ¥≈ß
®÷ß‰¡à¡’·√ß®“°¡◊Õ°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈Õ’°µàÕ‰ª ·≈–
π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥«à“ ç‰¡à¡’·√ß°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈
∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∫π‚µä–∑’Ë‡√’¬∫·≈–≈◊Ëπé  ”À√—∫§«“¡ —¡æ—π∏å
√–À«à“ß·√ß®“°°“√º≈—°·≈–§«“¡‡√Á«π—Èπ¡’π—°»÷°…“ 4 §π
Õ∏‘∫“¬§≈“¥‡§≈◊ËÕπ«à“·√ß®“°°“√º≈—°·ª√º—πµ√ß°—∫
§«“¡‡√Á« ¥—ßπ’È ç·√ßº≈—°®“°¡◊Õ°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈®–
‡∑à“‡¥‘¡µ≈Õ¥ ∑”„Àâ«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«§ßµ—«é À√◊Õ
ç¡’·√ß®“°°“√º≈—°„π∑‘»°“√º≈—°‡∑à“‡¥‘¡µ≈Õ¥ ·√ßπ’È
·ª√º—πµ√ß°—∫§«“¡‡√Á«é

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 6.2 ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¢Õ∫

‚µä–

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈
‡¡◊ËÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¢Õ∫‚µä– æ∫«à“π—°»÷°…“ 6 §π¡’
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ßÀπ÷Ëß·√ß∑’Ë°√–∑”
µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡¡◊ËÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¢Õ∫‚µä–‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ
πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“ 7 §π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈
‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¢Õ∫‚µä– ¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√º≈—°
°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈é ´÷Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡¡◊ËÕ
≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â« ∂◊Õ«à“Õ—πµ√°‘√‘¬“
√–À«à“ß¡◊Õ°—∫≈Ÿ°∫Õ≈°Á ‘Èπ ÿ¥≈ß®÷ß‰¡à¡’·√ß®“°¡◊Õ
°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈Õ’°µàÕ‰ª

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß
≈Ÿ°∫Õ≈‡¡◊ËÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¢Õ∫‚µä– æ∫«à“π—°»÷°…“
‡æ’¬ß 2 §π¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–√–∫ÿ‡ âπ∑“ß
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈‡ªìπ‡ âπ‚§âß ·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“
∂÷ß 11 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å ÷́Ëß„π®”π«ππ’Èπ—°»÷°…“ 6 §π·¡â®–√–∫ÿ
‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈‡ªìπ‡ âπ‚§âß ·µà„™â
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ́ ÷Ëß‡ªìπ·π«§‘¥

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡“Õ∏‘∫“¬°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡ âπ‚§âß¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈¥—ßπ’È ç≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
‡ªìπ‡ âπ‚§âß‡æ√“–¡’·√ß Õß·√ß°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈„π
·π«µ—Èß©“°°—π §◊Õ ·√ß®“°°“√º≈—°·≈–·√ß‚πâ¡∂à«ßé
( à«π∑’Ë¢’¥‡ âπ„µâ· ¥ß·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π
¢Õß«—µ∂ÿ) π—°»÷°…“ 4 §π√–∫ÿ‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß
≈Ÿ°∫Õ≈‡ªìπ‡ âπµ√ßæÿàß≈ß„π·π«¥‘Ëß ‚¥¬„Àâ‡Àµÿº≈«à“
ç‡æ√“–·√ß®“°°“√ª≈àÕ¬¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈∂Ÿ°„™â®πÀ¡¥ ≥
¢Õ∫‚µä– ¥—ßπ—Èπ≈Ÿ°∫Õ≈®÷ßµ°≈ß¡“„π·π«¥‘Ëßé ( à«π∑’Ë
¢’¥‡ âπ„µâ· ¥ß·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ)
·≈–π—°»÷°…“ 1 §π√–∫ÿ‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈
‡ªìπ‡ âπ‚§âß à«πÀπ÷Ëß ·≈â«æÿàßµ√ß≈ß„π·π«¥‘Ëß ‚¥¬„Àâ
‡Àµÿº≈«à“ ç‡æ√“–·√ß®“°°“√ª≈àÕ¬¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈‰¡à‰¥â
∂Ÿ°„™â®πÀ¡¥ ≥ ¢Õ∫‚µä– ·µà∂Ÿ°„™â®πÀ¡¥‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈
‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¢Õ∫‚µä–‡ªìπ√–¬–∑“ßÀπ÷Ëß ¥—ßπ—Èπ≈Ÿ°∫Õ≈
®÷ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡ âπ‚§âß°àÕπ·≈â«µ°≈ß„π·π«¥‘Ëßé ( à«π
∑’Ë¢’¥‡ âπ„µâ· ¥ß·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß
«—µ∂ÿ)

°≈à“«‚¥¬ √ÿª „π°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«
§ßµ—«º ¡º “π°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫‚æ√‡®°‰∑≈å
π—°»÷°…“ à«π„À≠à¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ‰ª·≈â«
¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√º≈—°°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈é ( à«π∑’Ë¢’¥
‡ âπ„µâ· ¥ß·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈) ÷́Ëß‡ªìπ
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë Õ¥§≈âÕß
°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Palmer (1997), Twigger et al.
(1994), Heywood and Parker (2001), Jimoyiannis
and Komis (2003) ·≈– Brown (1989) π—°»÷°…“
∫“ß à«π¡’·π«§‘¥«à“ ·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ·ª√º—π
µ√ß°—∫§«“¡‡√Á«¢Õß«—µ∂ÿ ‡™àπ ç¡’·√ß®“°°“√º≈—°„π
∑‘»°“√º≈—°‡∑à“‡¥‘¡µ≈Õ¥ ·√ßπ’È·ª√º—πµ√ß°—∫§«“¡‡√Á«é
´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Halloun and Hestenes
(1985) ∑’Ëæ∫«à“ºŸâ‡√’¬π®”π«π¡“°¡’·π«§‘¥«à“·√ß¢—∫¥—π
¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ¡’¢π“¥·ª√º—πµ√ß°—∫¡«≈·≈–§«“¡‡√Á«
¥—ß ¡°“√ F = mv πÕ°®“°π—Èππ—°»÷°…“∫“ß à«π¡’
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ
‡™àπ ç·√ß®“°°“√ª≈àÕ¬¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈∂Ÿ°„™â®πÀ¡¥...
¥—ßπ—Èπ≈Ÿ°∫Õ≈®÷ßµ°≈ß¡“„π·π«¥‘Ëßé ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫
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º≈°“√«‘®—¬¢Õß Kass and Lambert (1983), Kruger
·≈–§≥– (1990, 92), Clement, (1983), Whitley
(1996), Trumper and Gorsky (1996), Galili and
Bar (1992), Palmer (1994), Fischbein ·≈–§≥–
(1989), Shelley and Marjan (2000), McCloskey
(1983b, 311) ·≈– Thijs (1992) πÕ°®“°π—Èπ¬—ßæ∫«à“
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢Õßπ—°»÷°…“ à«π„À≠à¡’§«“¡
 —¡æ—π∏å°—∫°“√Õ∏‘∫“¬‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿÕ—π
‡π◊ËÕß¡“®“°·√ßπ—Èπ ‡™àπ ç≈Ÿ°∫Õ≈‡¡◊ËÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°
¢Õ∫‚µä–®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡ âπµ√ßæÿàß≈ß„π·π«¥‘Ëß‡æ√“–¡’
·√ß‚πâ¡∂à«ß°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈„π∑‘»≈ßé À√◊Õ ç≈Ÿ°∫Õ≈
‡¡◊ËÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¢Õ∫‚µä–®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡ âπ‚§âß
‡æ√“–¡’·√ß Õß·√ß°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈„π·π«µ—Èß©“°°—π
§◊Õ ·√ß®“°°“√º≈—°„π∑‘»°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ·≈–·√ß‚πâ¡∂à«ß
„π∑‘»≈ßé ‡ªìπµâπ

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«¥‘Ëß

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«¥‘Ëßª√“°Ø„π§”∂“¡
∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å¢âÕ∑’Ë 7 ¥—ßπ’È

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 7.1 ‚¬π≈Ÿ°∫Õ≈¢÷Èπ„π·π«¥‘Ëß

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈∑’Ë
∂Ÿ°‚¬π¢÷Èπ„π·π«¥‘Ëß æ∫«à“‰¡à¡’π—°»÷°…“§π„¥¡’·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬ “¡“√∂√–∫ÿ·√ßÀπ÷Ëß·√ß∑’Ë°√–∑”
µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ·≈–æ∫
«à“π—°»÷°…“∑ÿ°§π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â«
¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√‚¬π°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈é ´÷Ëßµ“¡
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°
¡◊Õ·≈â« ∂◊Õ«à“Õ—πµ√°‘√‘¬“√–À«à“ß¡◊Õ°—∫≈Ÿ°∫Õ≈°Á ‘Èπ ÿ¥≈ß
®÷ß‰¡à¡’·√ß®“°¡◊Õ°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈Õ’°µàÕ‰ª ´÷Ëß„π
®”π«ππ’Èπ—°»÷°…“∂÷ß 12 §π¡’·π«§‘¥«à“¢≥–∑’Ë≈Ÿ°∫Õ≈
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ‰ª„π·π«¥‘Ëß ·√ß®“°°“√‚¬π¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈
®–≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê ®π‡ªìπ»Ÿπ¬å∑’Ë®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
‡™àπ ç§«“¡‡√Á«[¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈]®–™â“≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê ·√ß∑’Ëª≈àÕ¬
®“°¡◊Õ≈¥≈ß®π‡ªìπ»Ÿπ¬å∑’Ë®ÿ¥ Ÿß ÿ¥é ·≈–π—°»÷°…“ 1 §π
¡’·π«§‘¥«à“ ç¢≥–∑’Ë≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ‰ª„π·π«¥‘Ëß ·√ß
®“°°“√‚¬π¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈®–≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê ·µà‰¡à‡ªìπ»Ÿπ¬å
∑’Ë®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëé

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 7.2 ≈Ÿ°∫Õ≈ ≥ ®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß°“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈ ≥
®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë æ∫«à“π—°»÷°…“ 9 §π¡’·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ßÀπ÷Ëß·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ
≈Ÿ°∫Õ≈‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ·≈–æ∫«à“
π—°»÷°…“ 4 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ ¬—ß§ß
¡’·√ß®“°°“√‚¬π°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈é ÷́Ëßµ“¡·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â«
∂◊Õ«à“Õ—πµ√°‘√‘¬“√–À«à“ß¡◊Õ°—∫≈Ÿ°∫Õ≈°Á ‘Èπ ÿ¥≈ß®÷ß‰¡à¡’
·√ß®“°¡◊Õ°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈Õ’°µàÕ‰ª

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 7.3 ≈Ÿ°∫Õ≈¢≥–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß Ÿàæ◊Èπ

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈∑’Ë
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß Ÿàæ◊Èπ æ∫«à“π—°»÷°…“∂÷ß 10 §π¡’·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ßÀπ÷Ëß·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ
≈Ÿ°∫Õ≈‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ·≈–æ∫«à“
π—°»÷°…“ 3 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â«
¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√‚¬π°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈é  ́ ÷Ëßµ“¡·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â«
∂◊Õ«à“Õ—πµ√°‘√‘¬“√–À«à“ß¡◊Õ°—∫≈Ÿ°∫Õ≈ ‘Èπ ÿ¥≈ß ®÷ß‰¡à¡’
·√ß®“°¡◊Õ°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈Õ’°µàÕ‰ª

°≈à“«‚¥¬ √ÿª „π°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«¥‘Ëß
π—°»÷°…“∑ÿ°§π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â«
¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√‚¬π°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈é ( à«π∑’Ë¢’¥
‡ âπ„µâ· ¥ß·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈) ÷́Ëß‡ªìπ
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë Õ¥§≈âÕß
°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Palmer (1997), Twigger et al.
(1994), Heywood and Parker (2001), Jimoyiannis
and Komis (2003) ·≈– Brown (1989) ·≈–π—°»÷°…“
∑ÿ°§π¡’·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π
¢Õß«—µ∂ÿ ‡™àπ ç·√ß®“°°“√‚¬π¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈®–≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬Ê
®π‡ªìπ»Ÿπ¬å∑’Ë®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëé À√◊Õ ç¢≥–∑’Ë
≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ‰ª„π·π«¥‘Ëß ·√ß®“°°“√‚¬π¢Õß
≈Ÿ°∫Õ≈®–≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê ·µà‰¡à‡ªìπ»Ÿπ¬å∑’Ë®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ëé ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Kass and

«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å

ªï∑’Ë 11 (©∫—∫æ‘‡»…) ∏—π«“§¡ 2548
°“√ ”√«®·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å...
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Lambert (1983), Kruger ·≈–§≥– (1990: 92),
Clement, (1983), Whitley (1996), Trumper and
Gorsky (1996), Galili and Bar (1992), Palmer (1994),
Fischbein ·≈–§≥– (1989), Shelley and Marjan
(2000), McCloskey (1983b, 311) ·≈– Thijs (1992)
πÕ°®“°π—Èππ—°»÷°…“∫“ß à«π¡’·π«§‘¥«à“ ·√ß¢—∫¥—π
¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ·ª√º—πµ√ß°—∫§«“¡‡√Á«¢Õß«—µ∂ÿ ‡™àπ
ç§«“¡‡√Á«[¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈]®–™â“≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê ·√ß∑’Ëª≈àÕ¬®“°
¡◊Õ≈¥≈ßé ́ ÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Halloun and
Hestenes (1985)

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬
ª√“°Ø„π§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å¢âÕ∑’Ë 8 ¥—ßπ’È

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 8.1 ≈Ÿ°µÿâ¡·¢«π¥â«¬‡™◊Õ°‡∫“µ‘¥

°—∫‡æ¥“π

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°µÿâ¡∑’Ë
·¢«π¥â«¬‡™◊Õ°‡∫“µ‘¥°—∫‡æ¥“π æ∫«à“π—°»÷°…“ 6 §π
¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂√–∫ÿ·√ß Õß
·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°µÿâ¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ ·√ßµ÷ß‡™◊Õ°·≈–
πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°µÿâ¡ ·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿπÈ”Àπ—°
¢Õß≈Ÿ°µÿâ¡ πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“π—°»÷°…“ 6 §π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç‰¡à¡’·√ß
°√–∑”µàÕ≈Ÿ°µÿâ¡ ∂â“¡’·√ß°√–∑” ≈Ÿ°µÿâ¡®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ∂â“
‰¡à¡’·√ß°√–∑” ≈Ÿ°µÿâ¡®–‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ëé ´÷Ëßµ“¡·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡¡◊ËÕ≈Ÿ°µÿâ¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â« ∂◊Õ«à“
Õ—πµ√°‘√‘¬“√–À«à“ß¡◊Õ°—∫≈Ÿ°µÿâ¡ ‘Èπ ÿ¥≈ß ®÷ß‰¡à¡’·√ß
®“°¡◊Õ°√–∑”µàÕ≈Ÿ°µÿâ¡Õ’°µàÕ‰ª

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 8.2 ≈Ÿ°µÿâ¡·°«àß

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°µÿâ¡∑’Ë∂Ÿ°
·°«àß„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë æ∫«à“‰¡à¡’π—°»÷°…“§π„¥¡’·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬ “¡“√∂√–∫ÿ·√ß Õß·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ
≈Ÿ°µÿâ¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ ·√ßµ÷ß‡™◊Õ°·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°µÿâ¡
·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“∑ÿ°§π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ́ ÷Ëß„π®”π«ππ’Èπ—°»÷°…“ 12 §π
¡’·π«§‘¥«à“ ç¢≥–∑’Ë≈Ÿ°µÿâ¡·°«àß¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√·°«àß
À√◊Õ·√ß‡À«’Ë¬ß°√–∑”µàÕ≈Ÿ°µÿâ¡é ÷́Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å‡¡◊ËÕ≈Ÿ°µÿâ¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â« ∂◊Õ«à“
Õ—πµ√°‘√‘¬“√–À«à“ß¡◊Õ°—∫≈Ÿ°µÿâ¡ ‘Èπ ÿ¥≈ß ®÷ß‰¡à¡’·√ß
®“°¡◊Õ°√–∑”µàÕ≈Ÿ°µÿâ¡Õ’°µàÕ‰ª ·≈–π—°»÷°…“ 1 §π¡’
·π«§‘¥«à“ ç‰¡à¡’·√ß°√–∑”µàÕ≈Ÿ°µÿâ¡ ≈Ÿ°µÿâ¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡Õßé
πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“π—°»÷°…“ 6 §π¡’·π«§‘¥«à“·√ß®“°
°“√‡À«’Ë¬ß·ª√º—πµ√ß°—∫§«“¡‡√Á« ‡™àπ ç·√ß‡À«’Ë¬ß®–
≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê §«“¡‡√Á«≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Êé À√◊Õ ç·√ß‡À«’Ë¬ß
‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß §«“¡‡√Á«®÷ß ¡Ë”‡ ¡Õé

„π§”∂“¡¢âÕπ’È¬—ßæ∫«à“π—°»÷°…“ 4 §π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫
§«“¡‡√Á«·≈–§«“¡‡√àß¢Õß≈Ÿ°µÿâ¡ ́ ÷Ëß„π®”π«ππ’Èπ—°»÷°…“
3 §π¡’·π«§‘¥«à“ ç≈Ÿ°µÿâ¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«§ßµ—«é
·≈–π—°»÷°…“ 1 §πÕ∏‘∫“¬§≈“¥‡§≈◊ËÕπ«à“ ç≈Ÿ°µÿâ¡
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß§ßµ—«é ´÷Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å≈Ÿ°µÿâ¡∑’Ë∂Ÿ°·°«àß®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°
Õ¬à“ßßà“¬´÷Ëß¡’§«“¡‡√Á«·≈–§«“¡‡√àß∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ≈Õ¥
‡«≈“

°≈à“«‚¥¬ √ÿª „π°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å
¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà “¬π—°»÷°…“∫“ß à«π¡’·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡°’Ë¬«°—∫·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ
≈Ÿ°µÿâ¡‡æ√“–‰¡à√–∫ÿπÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°µÿâ¡ ∑—Èßπ’È Õ“®‡ªìπ
‡æ√“–π—°»÷°…“¡’¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥µπ‡Õß‡ªìπ ”§—≠ π—Ëπ§◊Õ
¡Õß«à“·√ß∫“ß™π‘¥ (‡™àπ πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°µÿâ¡) ‰¡àª√“°Ø
Õ¬Ÿà„π ∂“π°“√≥å∑’Ë»÷°…“ ®π°«à“®– —ß‡°µ‡ÀÁπÕ‘∑∏‘æ≈
¢Õß·√ß‡À≈à“π—ÈπÕ¬à“ß™—¥‡®π‡ ’¬°àÕπ (Osborne & Gil-
bert, 1980: 378; Gilbert et al., 1982)

π—°»÷°…“ à«π„À≠à¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç¢≥–∑’Ë≈Ÿ°µÿâ¡·°«àß¬—ß§ß¡’·√ß
®“°°“√·°«àßÀ√◊Õ·√ß‡À«’Ë¬ß°√–∑”µàÕ≈Ÿ°µÿâ¡é ( à«π∑’Ë
¢’¥‡ âπ„µâ· ¥ß·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß≈Ÿ°µÿâ¡) ´÷Ëß‡ªìπ
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë Õ¥§≈âÕß
°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Palmer (1997), Twigger et al.
(1994), Heywood and Parker (2001), Jimoyiannis
and Komis (2003), Brown (1989) ·≈–π—°»÷°…“
 à«π„À≠à¡’·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π
¢Õß«—µ∂ÿ ‡™àπ ç·√ß‡À«’Ë¬ß®–≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê §«“¡‡√Á«
≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Êé ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Kass
and Lambert (1983), Kruger ·≈–§≥– (1990, 92),
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Clement, (1983), Whitley (1996), Trumper and
Gorsky (1996), Galili and Bar (1992), Palmer (1994),
Fischbein ·≈–§≥– (1989), Shelley and Marjan
(2000), McCloskey (1983b, 311), Thijs (1992)
πÕ°®“°π—Èπ π—°»÷°…“∫“ß à«π¡’·π«§‘¥«à“·√ß¢—∫¥—π
¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ·ª√º—πµ√ß°—∫§«“¡‡√Á«¢Õß«—µ∂ÿ ‡™àπ
ç·√ß‡À«’Ë¬ß®–≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê §«“¡‡√Á«≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Êé À√◊Õ
ç·√ß‡À«’Ë¬ß‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡√Á«®÷ß ¡Ë”‡ ¡Õé ÷́Ëß
 Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Halloun and Hestenes
(1985)

πÕ°®“°π—Èπ π—°»÷°…“∫“ß à«π¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫
§«“¡‡√Á«·≈–§«“¡‡√àß¢Õß≈Ÿ°µÿâ¡ ‡™àπ ç≈Ÿ°µÿâ¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¥â«¬§«“¡‡√Á«§ßµ—«é À√◊Õ ç≈Ÿ°µÿâ¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß
§ßµ—«é ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Hestenes ·≈–
§≥– (1992), Shelley and Marjan (2000) ·≈– Halloun
and Hestenes (1985, 1060)

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫‚æ√‡®°‰∑≈å

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫‚æ√‡®°‰∑≈åª√“°Ø„π
§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å¢âÕ∑’Ë 9 ¥—ßπ’È

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 9.1 µ’≈Ÿ°°Õ≈åø¢÷Èπ‰ª„πÕ“°“»

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°°Õ≈åø
¢≥–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ‰ª„πÕ“°“» æ∫«à“‰¡à¡’π—°»÷°…“§π„¥
¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬ “¡“√∂√–∫ÿ·√ßÀπ÷Ëß·√ß∑’Ë
°√–∑”µàÕ≈Ÿ°°Õ≈åø‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°°Õ≈åø
·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“∑ÿ°§π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç¢≥–∑’Ë≈Ÿ°°Õ≈åø‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢÷Èπ‰ª„πÕ“°“»¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√µ’°√–∑”µàÕ≈Ÿ°°Õ≈åøé
´÷Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡¡◊ËÕ≈Ÿ°°Õ≈åø‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
æâπ®“°‰¡âµ’·≈â« ∂◊Õ«à“Õ—πµ√°‘√‘¬“√–À«à“ß‰¡âµ’°—∫≈Ÿ°°Õ≈åø
 ‘Èπ ÿ¥≈ß ®÷ß‰¡à¡’·√ß®“°¡◊Õ°√–∑”µàÕ≈Ÿ°°Õ≈åøÕ’°µàÕ‰ª
´÷Ëß„π®”π«ππ’Èπ—°»÷°…“ 8 §π¡’·π«§‘¥«à“ ç‡¡◊ËÕ≈Ÿ°°Õ≈åø
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ‰ª„πÕ“°“» ·√ß®“°°“√µ’®–≈¥≈ß ·µà‰¡à
‡ªìπ»Ÿπ¬å∑’Ë®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëé π—°»÷°…“ 4 §π
¡’·π«§‘¥«à“ ç‡¡◊ËÕ≈Ÿ°°Õ≈åø‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ‰ª„πÕ“°“» ·√ß
®“°°“√µ’®–≈¥≈ß®π‡ªìπ»Ÿπ¬å∑’Ë®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëé
·≈–π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥«à“ ç¢≥–≈Ÿ°°Õ≈åø‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢÷Èπ‰ª„πÕ“°“» ·√ß®“°°“√µ’®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¢≥–≈Ÿ°°Õ≈åø

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß·√ß®“°°“√µ’®–≈¥≈ßé
§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 9.2 ≈Ÿ°°Õ≈åø¢≥–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß Ÿàæ◊Èπ

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°°Õ≈åø
¢≥–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß Ÿàæ◊Èπ æ∫«à“π—°»÷°…“ 3 §π¡’·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂√–∫ÿ·√ßÀπ÷Ëß·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ
≈Ÿ°°Õ≈åø‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°°Õ≈åø ·≈–æ∫
«à“π—°»÷°…“ 10 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ∑—Èßπ’È π—°»÷°…“ 9 §π√–∫ÿ«à“ ç¢≥–∑’Ë
≈Ÿ°°Õ≈åø‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√µ’°√–∑”µàÕ
≈Ÿ°°Õ≈åøé ·≈–π—°»÷°…“ 1 §π√–∫ÿ«à“ ç‰¡à¡’·√ß„¥ Ê
°√–∑”µàÕ≈Ÿ°°Õ≈åø∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß ≈Ÿ°°Õ≈åøµ°≈ß¡“‡Õßé
„π§”∂“¡¢âÕπ’Èæ∫«à“π—°»÷°…“ 1 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫πÈ”Àπ—°‡æ√“–√–∫ÿ∑‘»
¢ÕßπÈ”Àπ—°Õ¬Ÿà„π∑‘»‡¥’¬«°—∫∑‘»°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°°Õ≈åø
´÷Ëßµ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åπÈ”Àπ—°®–¡’∑‘»≈ß Ÿà
®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚≈°‡ ¡Õ

°≈à“«‚¥¬ √ÿª „π°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫
‚æ√‡®°‰∑≈å π—°»÷°…“ à«π„À≠à¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç¢≥–∑’Ë≈Ÿ°°Õ≈åø‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
æâπ®“°‰¡âµ’°Õ≈åø ¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√µ’°√–∑”µàÕ≈Ÿ°
°Õ≈åøé ( à«π∑’Ë¢’¥‡ âπ„µâ· ¥ß·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß≈Ÿ°
µÿâ¡) ´÷Ëß‡ªìπ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë
 Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Palmer (1997), Twigger
et al. (1994), Heywood and Parker (2001),
Jimoyiannis and Komis (2003), Brown (1989) ·≈–
π—°»÷°…“∫“ß à«π¡’·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π
¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ ‡™àπ ç‡¡◊ËÕ≈Ÿ°°Õ≈åø‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ‰ª„π
Õ“°“» ·√ß®“°°“√µ’®–≈¥≈ß ·µà‰¡à‡ªìπ»Ÿπ¬å∑’Ë®ÿ¥ Ÿß ÿ¥
¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëé À√◊Õ ç‡¡◊ËÕ≈Ÿ°°Õ≈åø‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ‰ª„π
Õ“°“» ·√ß®“°°“√µ’®–≈¥≈ß®π‡ªìπ»Ÿπ¬å∑’Ë®ÿ¥ Ÿß ÿ¥
¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëé ́ ÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Kass
and Lambert (1983), Kruger ·≈–§≥– (1990, 92),
Clement, (1983), Whitley (1996), Trumper and
Gorsky (1996), Galili and Bar (1992), Palmer (1994),
Fischbein ·≈–§≥– (1989), Shelley and Marjan
(2000), McCloskey (1983b, 311), Thijs (1992)
πÕ°®“°π—Èππ—°»÷°…“∫“ß à«π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫πÈ”Àπ—° ‡™àπ √–∫ÿ∑‘»
¢ÕßπÈ”Àπ—°Õ¬Ÿà„π∑‘»‡¥’¬«°—∫∑‘»°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°°Õ≈åø

«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å

ªï∑’Ë 11 (©∫—∫æ‘‡»…) ∏—π«“§¡ 2548
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´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Kruger ·≈–§≥– (1990,
92)

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡

°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡ª√“°Ø„π§”∂“¡
∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å¢âÕ∑’Ë 10 ¥—ßπ’È

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 10.1 ·°«àß≈Ÿ°∫Õ≈∑’ËºŸ°µ‘¥°—∫

‡™◊Õ°„π·π«√–¥—∫‡Àπ◊Õ»’√…–

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈∑’Ë
ºŸ°µ‘¥°—∫‡™◊Õ°·≈â«·°«àß„π·π«√–¥—∫‡Àπ◊Õ»’√…– π—°»÷°…“
1 §π¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂√–∫ÿ·√ß
 Õß·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ ·√ßµ÷ß‡™◊Õ°
·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ·≈–æ∫«à“π—°»÷°…“∂÷ß 4 §π¡’
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ∑—Èßπ’È π—°»÷°…“
3 §π‰¡à√–∫ÿ·√ßµ÷ß‡™◊Õ° ·≈–π—°»÷°…“ 1 §π‰¡à√–∫ÿ
πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“π—°»÷°…“ 8 §π
¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡æ√“–√–∫ÿ«à“ ¡’·√ß®“°°“√‡À«’Ë¬ßÀ√◊Õ·√ß®“°°“√·°«àß
°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 10.2 ≈Ÿ°∫Õ≈À≈ÿ¥®“°‡™◊Õ°

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß
≈Ÿ°∫Õ≈À≈—ß®“°À≈ÿ¥®“°‡™◊Õ° æ∫«à“π—°»÷°…“ 2 §π
¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ√“–√–∫ÿ‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈«à“Õ¬Ÿà„π·π«‡ âπ —¡º— «ß°≈¡À√◊Õ„π·π«
µ—Èß©“°°—∫‡ âπ‡™◊Õ° ≥ µ”·Àπàß∑’Ë≈Ÿ°∫Õ≈À≈ÿ¥ πÕ°®“°
π—Èπæ∫«à“π—°»÷°…“∂÷ß 11 §π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ´÷Ëß„π®”π«ππ’Èπ—°»÷°…“ 8 §π√–∫ÿ‡ âπ∑“ß
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈‡ªìπ‡ âπ‚§âß∑’Ë§àÕ¬ Ê ‡∫πÕÕ°
®“°·π««ß°≈¡ ‡™àπ ç≈Ÿ°∫Õ≈®–°√–‡¥ÁπÕÕ°¡“‡ªìπ
·π«‚§âß „π«ß∑’Ë°«â“ß°«à“«ß°≈¡∑’Ë·°«àßé ‚¥¬„Àâ‡Àµÿº≈
«à“ ç¢≥–∑’Ë≈Ÿ°∫Õ≈À≈ÿ¥®“°‡™◊Õ°¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√
‡À«’Ë¬ß°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈Õ¬Ÿà ·µà·√ß®“°°“√‡À«’Ë¬ßπ’È≈¥≈ß
∑”„Àâ‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë§àÕ¬ Ê ‡∫πÕÕ°®“°·π«
«ß°≈¡é π—°»÷°…“ 2 §π√–∫ÿ‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß
≈Ÿ°∫Õ≈‡ªìπ¡ÿ¡ªÑ“π°—∫‡ âπ‡™◊Õ° ·≈–π—°»÷°…“ 1 §π
√–∫ÿ‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈‡ªìπ‡ âπµ√ßæÿàßÕÕ°
¡“®“°®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß

°≈à“«‚¥¬ √ÿª „π°√≥’«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡
π—°»÷°…“ à«π„À≠à¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à
 ¡∫Ÿ√≥å‡°’Ë¬«°—∫·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡æ√“–‰¡à‰¥â√–∫ÿ
πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈À√◊Õ·√ßµ÷ß‡™◊Õ° ∑—Èßπ’È Õ“®‡ªìπ
‡æ√“–π—°»÷°…“¡’¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥µπ‡Õß‡ªìπ ”§—≠ π—Ëπ§◊Õ
¡Õß«à“·√ß∫“ß™π‘¥ (‡™àπ ·√ßµ÷ß‡™◊Õ° À√◊ÕπÈ”Àπ—°
¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈) ‰¡àª√“°ØÕ¬Ÿà„π ∂“π°“√≥å∑’Ë»÷°…“®π°«à“
®– —ß‡°µ‡ÀÁπÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß‡À≈à“π—ÈπÕ¬à“ß™—¥‡®π‡ ’¬°àÕπ
(Osborne & Gilbert, 1980, 378; Gilbert et al.,
1982)

π—°»÷°…“ à«π„À≠à¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ç¢≥–∑’Ë≈Ÿ°∫Õ≈À≈ÿ¥®“°‡™◊Õ°
¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√‡À«’Ë¬ß°√–∑”µàÕ≈Ÿ°∫Õ≈Õ¬Ÿà ·µà·√ß®“°
°“√‡À«’Ë¬ßπ’È≈¥≈ß∑”„Àâ‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë§àÕ¬ Ê ‡∫π
ÕÕ°®“°·π««ß°≈¡é ( à«π∑’Ë¢’¥‡ âπ„µâ· ¥ß·√ß¢—∫¥—π
¿“¬„π¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈) ÷́Ëß‡ªìπ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π
¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π««ß°≈¡∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫
º≈°“√«‘®—¬¢Õß McCloskey (1983a, 114, 1983b, 311)
∑’Ëæ∫«à“ºŸâ‡√’¬π®”π«π¡“°¡’·π«§‘¥«à“ «—µ∂ÿ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π
·π««ß°≈¡®–¡’·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π‡æ◊ËÕ√—°…“ ¿“æ°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π««ß°≈¡ ·≈–π—°»÷°…“ à«π„À≠à¡’·π«§‘¥
‡°’Ë¬«°—∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
„π·π««ß°≈¡ ‡™àπ ç·√ß®“°°“√‡À«’Ë¬ßπ’È≈¥≈ß∑”„Àâ
‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë§àÕ¬ Ê ‡∫πÕÕ°®“°·π««ß°≈¡é
´÷Ëß‡ªìπ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Kass and Lambert
(1983), Kruger ·≈–§≥– (1990, 92), Clement, (1983),
Whitley (1996), Trumper and Gorsky (1996), Galili
and Bar (1992), Palmer (1994), Fischbein ·≈–
§≥– (1989), Shelley and Marjan (2000), McCloskey
(1983b, 311), Thijs (1992) πÕ°®“°π—Èπ®–‡ÀÁπ«à“
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π««ß°≈¡¢Õßπ—°»÷°…“¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫
°“√Õ∏‘∫“¬‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ‡™àπ ç·√ß
®“°°“√‡À«’Ë¬ßπ’È≈¥≈ß ∑”„Àâ‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë[¢Õß
≈Ÿ°∫Õ≈]§àÕ¬ Ê ‡∫πÕÕ°®“°·π««ß°≈¡é ´÷Ëß· ¥ß„Àâ
‡ÀÁπ«à“·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫·√ß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å
°—∫°“√Õ∏‘∫“¬‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿÕ—π‡π◊ËÕß¡“
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®“°·√ßπ—Èπ
 ”À√—∫°“√µ’§«“¡À¡“¬·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“

§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
·≈–®”π«ππ—°»÷°…“∑’Ë¡’·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫µà“ß Ê · ¥ß‰¥â¥—ßµ“√“ß 1 ·≈–µ“√“ß 2
„π¿“§ºπ«°

¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√π”‰ª„™â

·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å·≈–
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫
·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπ
ªï∑’Ë 3 ∑’Ëæ∫„πß“π«‘®—¬π’È ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß¡ÿ¡¡Õß∑’Ë
¬÷¥µπ‡Õß‡ªìπ ”§—≠ ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π
·≈–·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß· ¥ßπ—¬¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡’
§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ëæ∫„πß“π
«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„πµà“ßª√–‡∑» · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ºŸâ‡√’¬π∑’Ë
¡’§«“¡·µ°µà“ß¥â“πÕ“¬ÿ ‡æ» §«“¡ “¡“√∂ ·≈–
«—≤π∏√√¡ ¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ë Õ¥§≈âÕß
·≈–§≈â“¬§≈÷ß°—π (Gunstone, 1987, 691; Champagne
et al., 1983, 174; Smith, diSessa & Roschelle,
1993)

°“√∑’Ëπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫·√ß
·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ·≈–‰¡à “¡“√∂
ª√–¬ÿ°µå„™â·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ∏‘∫“¬
‡Àµÿ°“√≥å„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥â ∫àß™’È«à“ ∂“∫—π°“√º≈‘µ
§√Ÿ¬—ß¡’ªí≠À“„π°“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡¥â“π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“
‚¥¬‡©æ“–π—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ´÷Ëßºà“π
°“√‡√’¬π„π√“¬«‘™“°≈»“ µ√å¡“·≈â« ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫
º≈°“√«‘®—¬¢Õß Dykstra, Boyle and Monarch (1992)
∑’Ëæ∫«à“ºŸâ‡√’¬π®”π«π¡“°ºà“π°“√‡√’¬π„π√“¬«‘™“
°≈»“ µ√å‚¥¬ª√“»®“°§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°√Õ∫·π«§‘¥
¢Õßπ‘«µ—π

 ‘Ëßπ’È¬—ß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ·π«§‘¥∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
‰¥â¬“° ÷́Ëß Champagne ·≈–§≥– (1983, 177),

Hestenes ·≈–§≥– (1992, 142) Jimoyiannis and
Komis (2003), Kass and Lambert (1983, 402),
Salamand and Kess (1990, 533) „Àâ‡Àµÿº≈«à“‡ªìπ
‡æ√“–·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π “¡“√∂µ’§«“¡À¡“¬ ∑”π“¬ ·≈–Õ∏‘∫“¬
ª√“°Ø°“√≥å„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥â¥’∑”„ÀâºŸâ‡√’¬πæ÷ßæÕ„®
„π¢≥–∑’Ë·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à„Àâ§”Õ∏‘∫“¬∑’Ë
 Õ¥§≈âÕß°—∫ª√“°Ø°“√≥å„π™’«‘µª√–®”«—π ‡™àπ „π
°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ºŸâ Õπ¡—°®–„ÀâºŸâ‡√’¬π
≈–‡≈¬Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§«“¡‡ ’¬¥∑“πÀ√◊Õ∂◊Õ«à“Õ‘∑∏‘æ≈
¢Õß§«“¡‡ ’¬¥∑“π¡’πâÕ¬¡“° „π¢≥–∑’Ë‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë
»÷°…“Õ‘∑∏‘æ≈®“°§«“¡‡ ’¬¥∑“πª√“°ØÕ¬à“ß™—¥‡®π
·≈–‡π◊ËÕß¥â«¬·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ·π«§‘¥∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â¬“° °“√„™â
«‘∏’ Õπ·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ ‡™àπ °“√ Õπ·∫∫∫√√¬“¬ ®÷ß‰¡à§àÕ¬
ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (Jimoyiannis & Komis, 2003;
Champagne et al., 1983, 173; Brown, 1989, 357;
Terry, Jones & Hurford, 1985; Smith et al., 1993;
Van Hise, 1988, 500; Gunstone, 1987, 691;
Shymansky et al., 1997; Clement, 1983, 333;
Enderstein & Spango, 1996, 489)

·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ëæ∫„πß“π«‘®—¬π’È ‡ªìπ ‘Ëß
°√–µÿâπ„ÀâºŸâ∫√‘À“√ §≥“®“√¬å π—°°“√»÷°…“ ·≈–ºŸâ∑’Ë¡’
 à«π‡°’Ë¬«¢âÕß„π ∂“∫—π°“√º≈‘µ§√Ÿ µ√–Àπ—° ·≈–À“
·π«∑“ß‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡¥â“π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“·°àπ—°»÷°…“
§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å„Àâ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâπ—°»÷°…“¡’
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ√“–
‡¢“Õ“®∂à“¬∑Õ¥·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å¥—ß°≈à“«‰ª¬—ßπ—°‡√’¬π∑’Ëµπ‡Õß Õπ‰¥â ´÷Ëß
®–∑”„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫µàÕ°“√»÷°…“«‘∑¬“»“ µ√å„π
«ß°«â“ß ‡æ√“–·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπÕÿª √√§„π°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘™“øî ‘° å¢Õß
ºŸâ‡√’¬π ‚¥¬∑”„Àâ‡°‘¥º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‰¡àæ÷ßª√– ß§å
¡“°¡“¬ ‚¥¬°“√∫‘¥‡∫◊Õπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°‘®°√√¡°“√
‡√’¬π√Ÿâµà“ß Ê „Àâ‡¢â“°—∫·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥

«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ µ√å·≈–¡πÿ…¬»“ µ√å

ªï∑’Ë 11 (©∫—∫æ‘‡»…) ∏—π«“§¡ 2548
°“√ ”√«®·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å...

¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å  ·≈–§≥–65



µ“√“ß 2 ®”π«ππ—°»÷°…“∑’Ë¡’·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫µà“ßÊ
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∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’ËºŸâ‡√’¬π¡’Õ¬Ÿà (Clement, 1983, 326;
Wandersee et al., 1994; McCloskey, 1983b, 318;
Champagne et al., 1983)

ºŸâ«‘®—¬®÷ß¢Õ‡ πÕ·π–¥—ßπ’È
1. ‡π◊ËÕß®“°ºŸâ‡√’¬π‰¡à‰¥â‡¢â“¡“ ŸàÀâÕß‡√’¬π«‘™“

øî ‘° å¥â«¬ ¡Õß∑’Ë«à“ß‡ª≈à“‡ ¡◊Õπ°√–¥“…‡ª≈à“∑’Ë√Õ§Õ¬
„Àâ§√Ÿ¢’¥‡¢’¬π§«“¡√Ÿâ≈ß‰ª „π∑“ßµ√ß°—π¢â“¡ºŸâ‡√’¬π‡¢â“
¡“ ŸàÀâÕß‡√’¬π«‘™“øî ‘° å¥â«¬·π«§‘¥‡¥‘¡∑’ËÀ≈“°À≈“¬
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë´÷Ëß∫“ß à«π‡ªìπ·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¥—ßπ—Èπ§√Ÿ
ºŸâ Õπ §«√ ”√«®·π«§‘¥°àÕπ‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‡æ◊ËÕ„Àâ
∑√“∫«à“ºŸâ‡√’¬π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√åÀ√◊Õ‰¡à Õ¬à“ß‰√ ·≈â«®–‰¥âÀ“·π«∑“ß àß‡ √‘¡
„ÀâºŸâ‡√’¬π‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å Õ—π®–™à«¬
„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥‡√◊ËÕß„À¡à‰¥â∂Ÿ°µâÕß¬‘Ëß¢÷Èπ
πÕ°®“°π—Èπ§«√¡’°“√ ”√«®·π«§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π
‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“ºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥∑’Ë∂Ÿ°µâÕß
·≈â« „π°“√π’È§√ŸºŸâ ÕπÕ“®„™â·π«§‘¥ §”∂“¡ À√◊Õ
 ∂“π°“√≥å‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„πß“π«‘®—¬π’È
‰ª √â“ß·∫∫ ”√«®·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π‰¥â

2. ‡π◊ËÕß®“°«‘∏’ Õπ·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ ‡™àπ °“√ Õπ
·∫∫∫√√¬“¬‰¡à§àÕ¬ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√∑”„Àâ
ºŸâ‡√’¬π‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å §√ŸºŸâ Õπ§«√„™â«‘∏’ Õπ·∫∫ √â“ß
Õß§å§«“¡√Ÿâ·∫∫µà“ß Ê ‡æ◊ËÕ™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

3. §√ŸºŸâ ÕπÕ“®™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬πª√—∫‡ª≈’Ë¬π
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—µ∂ÿ·≈–·√ß· ¥ß
π—¬¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ ‚¥¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡¢â“„®
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ßÕ¬à“ß™—¥‡®π°àÕπ‡√’¬π«à“ ·√ß‡°‘¥®“°
Õ—πµ√°‘√‘¬“√–À«à“ß«—µ∂ÿ ‡¡◊ËÕÕ—πµ√°‘√‘¬“ ‘Èπ ÿ¥≈ß°Á‰¡à¡’
·√ß°√–∑”√–À«à“ß«—µ∂ÿÕ’°µàÕ‰ª °≈à“«§◊Õ ‰¡à¡’·√ß∑’Ë
Õ“»—¬À√◊Õ·ΩßÕ¬Ÿà„π«—µ∂ÿ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’ËµàÕ‰ª
‰¥âÀ≈—ß®“°Õ—πµ√°‘√‘¬“ ‘Èπ ÿ¥≈ß  ¡∫—µ‘∑“ßøî ‘° å∑’ËÕ¬Ÿà
„π«—µ∂ÿ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ëπ—Èπ‡√’¬°«à“ ‚¡‡¡πµ—¡ ‰¡à„™à·√ß

4. §√ŸºŸâ ÕπÕ“®™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬πª√—∫‡ª≈’Ë¬π
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