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เมื่อผู อ านเกิดความสนใจ

อยากหาหนังสือประเภทวิชาการ

ปรชัญาวทิยาศาสตรเบือ้งตนมาอาน 

และโดยพื้นฐานก็ไมเคยมีความรู

เรื่องปรัชญามากอน ผูเขียนอยาก

จะแนะนําหนังสือที่ไดมีโอกาสอาน

เลมหนึ่งคือ “ปรัชญาวิทยาศาสตร

โดยสงัเขป” (Philosophy of Science: 

A very Short Introduction) ของ 

ซาเมียร โอคาชา แปลโดยคุณ    

จุไรรัตน จันทรธํารง หนังสือเลมนี้

มปีระโยชนคอนขางมาก โดยเฉพาะ

นักศึกษาและผู สนใจที่ไม เคยมี

ประสบการณหรอืความรูดานปรชัญา

ซาเมยีร โอคาชา. (2549). ปรชัญาวิทยาศาสตรโ์ดย
สงัเขป. แปลโดย จุไรรัตน จันทรธํารง. กรุงเทพฯ: 

ศนูยมานษุยวทิยาสรินิธร (องคการมหาชน). 196 หนา.
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และวิทยาศาสตรมากอน หนังสือเลมนี้ออกแบบมาเพื่อปูพื้นฐานใหผูอาน

เกดิความรูความเขาใจดานปรชัญาและวทิยาศาสตรมากขึน้ การอานจะทาํให

เหน็ภาพกวางๆ ของการมองวทิยาศาสตรดวยแนวคดิเชงิปรชัญา พรอมทัง้

ใชกลวิธีการตั้งคําถามในแตละหัวขอ เพื่อกระตุนใหผูอานตองขบคิดดวย

ความละเอียดรอบคอบ ชวนสงสัยและอาจจะหาขอสรุปหรือคําตอบแบบ

ตายตวัแนนอนไมได อนัสะทอนใหลกัษณะการโตแยงเชงิปรชัญา โดยเนือ้หา

ของหนงัสอืเลมนีแ้บงออกเปน 7 ตอน ซึง่ในแตละตอนจะมรีายละเอยีดดังนี้    

โอคาชาไดชักชวนใหผูอานขบคิดดวยการตั้งคําถามวาวิทยาศาสตร 

คืออะไร ในบทที่ 1 พรอมทั้งเสนอใหผูอานคิดลึกขึ้นและมุงความสนใจ   

ใหมากกวาการแสวงหาความหมายหรือกิจกรรมของวิทยาศาสตร เพราะ

ธรรมชาตขิองปรชัญาวทิยาศาสตรนัน้ จะพยายามแสวงหาหรอืสืบสาวใหเหน็

ถึงลักษณะรวมของวิทยาศาสตร เขาไดเริ่มตนดวยการอภิปรายวาลักษณะ

รวมคอือะไร ในมมุมองของคนทัว่ไปมกัจะเรยีกลกัษณะรวมของวทิยาศาสตร

วาคือความพยายามที่จะเขาใจ อธิบายและคาดการณลวงหนาเกี่ยวกับโลก

ทีเ่ราอาศยั คําตอบเชนนีม้คีวามนาเชือ่ถอืเพยีงพอหรอืไม เมือ่เปรยีบเทยีบ

กับศาสนาและโหราศาสตรก็ทําหนาที่ไดเฉกเชนเดียวกันคือกอใหเกิด    

ความเขาใจ อธบิายและทาํนายปรากฏการณได หากหวัใจของวทิยาศาสตร

อยู ที่การใชวิธีการทดลอง นักวิทยาศาสตรบางสาขาก็ไมสามารถเนน

การทดลองได อยางเชนกรณีนักดาราศาสตรตองหันมาใชการสังเกตอยาง

ระมัดระวังแทน และหากลักษณะรวมสําคัญคือการสรางทฤษฎีเพื่ออธิบาย

ปรากฎการณ นกัวทิยาศาสตรเหลานัน้ไดไขความลบัในธรรมชาตนิัน้อยางไร 

โอคาชาไดไขขอสงสัยดวยการนําผูอานยอนกลับไปสูเสนทางการพัฒนา

ความคิดทางวิทยาศาสตรในอดีต เพราะวิทยาศาสตรปจจุบันกาวหนาได

ก็ตองอาศัยรากฐานดั้งเดิมตั้งแตยุคโบราณและยุคกลางแลวเชน โลกทัศน

แบบอริสโตเติล ที่เชื่อวาวัตถุทั้งหลายในโลกเกิดขึ้นจากธาตุ 4 คือ ดิน นํ้า 

ลม และไฟ ซึ่งแนนอนความคิดของอริสโตเติลยอมไมสอดคลองกับความรู

ในวิทยาศาสตรสมัยใหม แตก็ตองยอมรับวาเปนจุดกําเนิดหรือแรงผลักดัน
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ใหเกิดความคิดและวิธีการสืบหาความรูแบบวิทยาศาสตรในเวลาตอมา

โดยเฉพาะเมื่อวิทยาศาสตรสมัยใหมไดกาวหนาอยางรวดเร็วในยุโรป

ชวง ค.ศ.1500-1750 จนนําไปสูการปฏิวัติทางวิทยาศาสตรในเวลาตอมา 

การคนพบของโคเปอรนิคัสกลายเปนกาวแรกที่สําคัญท่ีเปลี่ยนแนวคิด

จากโลกเปนศูนยกลางของจักรวาล (The Geocentric Model) ซึ่งยึดตาม

ความเชือ่ด้ังเดมิแบบอรสิโตเตลิ (Aristotle) และปโทเลม ี(Ptolemy) มอีทิธพิล

มาโดยตลอดกวา 1,800 ป มาเปนพระอาทิตยเปนศูนยกลางของจักรวาล 

(The Heliocentric Model) ทําใหดาราศาสตรกาวหนาและสงผลตอพัฒนา

ในสาขาฟสิกส เคปเลอร (Johannes Kepler) เสนอกฎการเคลื่อนที่เปนวงรี

แทนที่เหลาดาวเคราะหจะเคลื่อนที่เปนวงกลม กาลิเลโอก็คนพบกลศาสตร

เรื่องกฎการตกโดยอิสระของวัตถุ การปฏิวัติทางวิทยาศาสตรกาวรุดหนา

อยางรวดเร็ว เมื่อเดสการตส (René Descartes) ไดเสนอแนวคิดปรัชญา

แบบจักรกลนิยม (Mechanical Philosophy) กลายเปนแนวคิดท่ีแพรหลาย

และแทนที่โลกทัศนแบบอริสโตเติล และการปฏิวัติทางวิทยาศาสตรมาถึง

จุดเปลี่ยนสําคัญเมื่อนิวตัน (Isaac Newton) ไดวางกรอบการเคลื่อนที่ดวย

กฎแรงโนมถวงสากล ตอมาวิทยาศาสตรก็กาวหนาไปเรื่อยๆ มีการศึกษา

เจาะลกึลงมากขึน้ ตนครสิตศตวรรษที ่20 ภาพจกัรวาลของนวิตนัถกูลบลาง

ดวยทฤษฎีสัมพันธภาพและกลศาสตรควนตัม ขณะที่เหตุการณสําคัญ

อกีดานของวทิยาศาสตรสาขาชวีวทิยาเกดิการคนพบทฤษฎวีวิฒันาการของ

ดารวิน (Charles Darwin) และการกาวเขาสูศตวรรษที่ 20 ดวยชีววิทยา

โมเลกลุ การศกึษาพนัธกุรรมของมนษุย พรอมๆ กับเกดิวทิยาศาสตรสาขา

ใหมๆ  เชน คอมพวิเตอร ปญญาประดษิฐและอืน่ๆ ภาพพฒันาการทางความ

คิดของวทิยาศาสตรทาํใหเราไมอาจทกึทักเอาวาวทิยาศาสตรไดคําตอบทกุ

อยางอยางชดัเจน และจะไมเกดิการเปลีย่นแปลงใดๆ ในอนาคต การขบคดิ

ดวยวธิกีารทางปรชัญาและการสบืสาวไปวาวธิกีารเหลานัน้นาเชือ่ถอืเพยีงไร

อาจนําไปสูการเปลี่ยนแปลงใดๆ อีกก็ได 

คารล พอปเปอร (Karl Popper) ถือเปนนักปรัชญาวิทยาศาสตรที่      
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ทรงอทิธพลในศตวรรษที ่20 เขาเริม่ตนการยอนกลบัไปถามวา “วทิยาศาสตร

คืออะไร” พอปเปอรคิดวาวิทยาศาสตรควรมีลักษณะพื้นฐานประการหนึ่ง

คือ “การหกัลางได” เมือ่ทฤษฎนีัน้ไมอาจพยากรณหรอืทดสอบแลวไมถกูตอง

ก็ควรถูกหักลางไป การหักลางจึงเปนแนวทางปกติของวิทยาศาสตร แต

วิทยาศาสตรบางทฤษฎีก็พยายามหลีกหนีความจริงขอนี้ พอปเปอรเรียก

ทฤษฎีเหลานี้วาวิทยาศาสตรเทียม เขามักยกตัวอยางทฤษฎีจิตวิเคราะห

ของฟรอยด ซึง่ไมเคยยอมรบัวาทฤษฎขีองตนอาจผดิได สมมตุชิายคนหนึง่

กําลังจะผลักเด็กใหตกนํ้า ขณะที่ชายอีกคนสละชีวิตเพื่อชวยเด็กคนนั้น 

ฟรอยดสามารถอธิบายพฤติกรรมของชายทั้งสองไดอยางงายๆ คือ ชาย

คนแรกทาํไปเพราะความเกบ็กด ขณะทีช่ายคนทีส่องทาํไปเพราะการเทดิทด

ชดเชยอะไรบางอยาง หรือทฤษฎีของมารกซ เมื่อสังคมไมเปลี่ยนแปลง

ไปสูสังคมคอมมิวนิสต ก็หาเหตุผลมาอางวาการไปสูสังคมคอมมิวนิสตนั้น

ชาลงชั่วคราวเพราะการเกิดรัฐสวัสดิการทําใหชนชั้นกรรมาชีพออนแรงลง 

เมื่อนักวิทยาศาสตรพยายามจะตอบคําถามอะไรบางอยาง การตอบ

คําถามจึงตองอาศัยการลําดับเหตุผลหรือการอนุมานเพื่ออธิบายตาม

แบบฉบบัของนกัวทิยาศาสตร โอคาชาอธบิายประเดน็นีไ้วในบทที ่2 วาดวย

การลําดับเหตุผลทางวิทยาศาสตร การอนุมานนั้นมีอยูสองลักษณะ คือ    

แบบนิรนัยและอุปนัย การอนุมานแบบนิรนัยถือวาเมื่อขออางจริงขอสรุป

ก็จะจรงิไปดวย ยกตวัอยาง ทกุคนเกดิมาตองตาย สมชายเปนมนษุย ดังนัน้
สมชายตองตาย ขณะทีก่ารอางเหตผุลแบบอปุนยัมกัจะอางจากสิง่ทีท่ดสอบ

แลวไปสูขอสรุปที่ยังไมไดทดสอบ เชน ไขหาฟองแรกในกลองเนา ไขทุก
ฟองประทับวันหมดอายุ ดังนั้นไขฟองที่หกจะเนาดวย หากสังเกตสักนิดจะ

เหน็วาการลาํดับเหตผุลแบบนรินยัจงึมโีอกาสผดินอยกวาอปุนยัมาก เพราะ

หากขออางจริง ขอสรุปจะจริงไปดวย 

ขณะที่นักวิทยาศาสตรสวนใหญมักจะเลือกใชวิธีการแบบอุปนัย เชน 

กรณีนักพันธุศาสตร คนพบคนที่เปนดาวนซินโดมจะมีโครโมโซมมากกวา

คนปกตหินึง่ตวั คือคนปกตจิะม ี46 ตวั ขณะทีค่นทีเ่ปนดาวนซนิโดมจะเพิม่
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มาในโครโมโซมตวัที ่21 สามสาํเนา ทาํใหมมีากกวาคนปกตไิปหนึง่ตวั เปน 

47 ตัว การทดลองเชนนี้ไมไดหมายความวานักวิทยาศาสตรไดทําการ

ทดสอบกับดาวนซินโดมทุกคนบนโลก และแนนอนวาไมมีนักวิทยาศาสตร

คนไหนจะมานั่งตรวจสอบคนที่เปนดาวนซินโดมทุกคนบนโลกนี้ แตจะใช

กลุ มตัวอยางศึกษาแลวหาขอสรุปออกมา บางครั้งเมื่อผู อ านไดอาน

หนงัสอืพมิพทีร่ายงานขาววา ไดมกีารพสิจูนจากการทดลองแลววา “ขาวโพด
ตดัตอพนัธกุรรมปลอดภยัสาํหรบัมนษุย”  อาจแปลความไดวานกัวทิยาศาสตร
ใหกลุมตัวอยางทดลองกินแลวปลอดภัย ขณะเดียวกันเราก็อาจแปลความ

ไดวาไมอาจรบัรองไดวาจะปลอดภยัจรงิๆ เพราะไมไดทดลองกบัมนษุยทกุคน

บนโลกนี ้หนงัสอืพมิพจงึควรเขยีนเพยีงวาพบหลกัฐานทีดี่วาขาวโพดตดัตอ

พนัธกุรรมปลอดภยัสาํหรบัมนษุยเทานัน้ หากเปนเชนนีคํ้าวา “พสิจูน” ควรใช

กับวธิกีารนรินยัเทานัน้ พอปเปอรจงึเสนอวานกัวทิยาศาสตรควรเลอืกใชวธิี

การนรินยัมากกวาอปุนยั เพราะปลอดภยักวาและทาํใหพสิจูนไดวาจรงิหรอื

ไม แตขอเสนอเชนนีก็้มจีดุออน เพราะนกัวทิยาศาสตรไมไดสนใจแคพสิจูน

วาทฤษฎบีางทฤษฎผีดิเทานัน้ เขามกัจะรวบรวมขอมลูเพือ่พสิจูนวาทฤษฎี

ของคูกรณีผิด ขณะเดียวกันก็ใชวิธีการอุปนัยเพื่อแสดงใหเห็นถึงความ      

นาเชือ่ถอืในทฤษฎขีองตน การเสนอใหวทิยาศาสตรไมใชวธิกีารแบบอปุนยั

จึงเปนเรื่องยากและไมประสบความสําเร็จแนนอน ขณะที่การอนุมานแบบ

อปุนยักส็ามารถแบงออกเปนสองลกัษณะคอื การอนมุานอปุนยัแบบธรรมดา

กับการอนุมานโดยเลือกคําตอบที่ดีที่สุด การอุปนัยธรรมดานั้นมักจะมี

โครงสรางหลกัเหมอืนกนัคอื การใชหลกัฐาน X ทัง้หมดมาเปน Y หรอืสรปุวา 

X ทั้งหมดเปน Y เราจะเห็นวาคนท่ัวไปก็ใชวิธีการเชนนี้ในชีวิตประจําวัน 

ขณะที่การอนุมานโดยเลือกคําตอบที่ดีที่สุด เปนการแสวงหาความสมเหตุ

สมผลของขอมูลที่มีอยู เชน กรณีเนยแข็งในตูหายไป อาจมีสมมุติฐานวา

สาวใชหรอืหนแูอบรบัประทาน แตเมือ่ลองพจิารณากจ็ะเหน็วาเมือ่คืนไดยนิ

เสียงแกรกกราก และก็มีเศษเนยแข็งหลนอยูทั่วไป จึงมีนํ้าหนักวาหนูอาจ

จะขโมยกินเพราะเปนคําอธิบายที่ดีที่สุดหรือเหมาะสมกวา 
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ปญหาประการตอมาคือจุดหมายของวิทยาศาสตร โอคาซาอธิบาย

ประเด็นนี้ไวในบทที่ 3 วาดวยการอธิบายในวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรจึงมี

จุดหมายสําคัญคือการทดลองและอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้น คารล เฮมเพล (Carl 

Hempel) ไดเสนอ “ตัวแบบวาดวยกฎของการอธิบายอยางครอบคลุม”      

โดยถอืวาคําอธบิายใดทางวทิยาศาสตรจะประกอบดวยชดุหลักฐานการอาง

และขอสรุปที่มีความแนนอน และมีความสัมพันธกันระหวางขออางและ      

ขอสรุปเสมอ โดยอยูภายใตเงื่อนไขสําคัญสามประการคือ ชั้นแรก การอาง

หลักฐานควรนําไปสูขอสรุปเสมอ ชั้นที่สอง หลักฐานในการอางควรเปน

ความจริงทั้งหมด ชั้นที่สาม การอางหลักฐานควรจะมีกฎอยางนอยหนึ่งกฎ

เสมอ ยกตัวอยาง เหตุใดตนไมบนโตะทํางานจึงตาย อาจมีสาเหตุมาจาก

แสงสวางทีส่องไมถงึตนไมภายในหอง ทาํใหตนไมไมสามารถสงัเคราะหแสงได 

(กฎคือพชืตองอาศยัแสงแดดในการสงัเคราะหแสง) ตนไมจงึตาย คําอธิบาย

เชนนี้ ยอมสอดรับกับเงื่อนไขของเฮมเพล เมื่อพิจารณาแนวคิดของเขา     

เฮมเพลตองการใหการอธิบายนั้นครอบคลุมดวยกฎธรรมชาติบางขอ แต

หากคดิใหลกึลงไป คําอธบิายใชวาจะลงรอยกบัตวัแบบของเฮมเพลทกุกรณี 

อยางกรณีปญหา การตอบไมตรงประเด็น สมมุติวามีเด็กผูชายคนหนึ่งอยู

ในหองหญงิมคีรรภจาํนวนหนึง่ในโรงพยาบาล สงัเกตเหน็ชายคนหนึง่ไมตัง้

ครรภ จึงถามหมอวาชายคนนั้นทําไมถึงไมตั้งครรภ หมอก็ใหเหตุผลวา

เพราะชายคนดงักลาวกนิยาคมุสมํา่เสมอทาํใหไมตัง้ครรภ การตอบคาํถาม

เชนนี้เห็นไดอยางชัดเจนวาเปนการตอบไมตรงประเด็น แตก็ลงรอยกับ

ตัวแบบของเฮมเพลพอดี ขอชวนสงสัยประการตอมาคือวิทยาศาสตร

สามารถอธิบายไดทุกอยางหรือไม คนสวนใหญมักจะเชื่อวาวิทยาศาสตร

สามารถทําหนาท่ีเชนนี้ไดดี แตก็มีคําถามยอนกลับวาจะมีปรากฎการณใด

หรอืไมทีว่ทิยาศาสตรไมสามารถอธบิายได กรณ ีสมัปชญัญะ (Consciousness) 

นักปรัชญาจํานวนหนึ่งไมเชื่อวาผลการวิจัยทั้งหลาย จะทําใหการอธิบาย

ธรรมชาตขิองสมัปชญัญะเกดิความครบถวนสมบรูณ เพราะอาจมคํีาอธิบาย

บางอยางที่ยังคงมีความคลุมเครือและขาดความชัดเจนอยู
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ปญหาประการตอมาคือขอโตแยงระหวางสัจนิยมและปฏิสัจนิยม 

(Realism and Instrumentalism) โอคาชาไดนาํเสนอประเดน็นีไ้วในบทที ่4 

แนวคดิของสจันยิมดเูหมอืนวาจะลงรอยไดดีกับความนกึคิดท่ัวไปของมนษุย 

เพราะขอเทจ็จรงิเกีย่วกบัโลกภายนอก เพยีงรอคอยใหเราไปคนพบ โดยเฉพาะ

สัจนิยมวิทยาศาสตรถือวาจุดหมายของวิทยาศาสตรคือ การบอกเลา        

เรื่องราวของโลกตามความเปนจริง เปนการบอกเลาความจริงของโลกที่     

“มองเหน็ได” บางสวน กับสวนที่ “มองไมเห็น” แมจะเลาแลวจะจริงหรือไมก็

แปลกอะไร โลกทีม่องเหน็ไดคือโลกทีอ่ยูลอมรอบตวัเรา โตะ เกาอี ้ตนไม ฯลฯ 

วิทยาศาสตรบางสาขาก็ศึกษาเฉพาะสิ่งที่มองเห็นไดเหลานี้ เชนการศึกษา

ฟอสซิล ขณะที่วิทยาศาสตรบางสาขาศึกษาความจริงที่มองไมเห็นดวย

ตาเปลา เชน ตัวอยางนักฟสิกสคนพบ อะตอม อิเล็กตรอน ควารก เปนตน 

เปนสิง่ทีพ่นไปจากการมองเหน็ดวยตาเปลา ในสวนการศกึษาทีม่องเหน็ได 

สัจนิยมและปฏิสัจนิยมตางก็มีความเห็นตรงกัน แตการหาคําตอบจากสิ่งที่

มองดวยตาเปลาไมเห็น ปฏิสัจนิยมกลับเห็นแตกตางออกไป กลุมนี้ถือวา  

สิ่งซึ่งมองไมเห็นเปนเพียงการอุปโลกนของนักฟสิกส เมื่อพิจารณาการ

เคลือ่นทีข่องกาซมกีารเคลือ่นทีข่องอนภุาคทีม่องไมเหน็ เราไมสามารถเขา

ถงึไดเพราะอยูเกนิขอบเขตความรูของมนษุย ความสามารถในการมองเหน็

จึงเปนขอจํากัดขอบเขตความรู แตปญหาสําคัญของปฏิสัจนิยมคือความรู

บางอยางในวทิยาศาสตร ซึง่เรามองไมเหน็กไ็มอาจเรยีกวาเปนการอปุโลกน 

กรณีเทคโนโลยีแสงเลเซอรซึ่งอางถึงภาคสวนที่มองไมเห็นกลับประสบ

ความสาํเรจ็อยางสงูในการใชงานและเปนหลกัฐานเชงิประจกัษ  นกัปรชัญา

ชาวอเมริกัน โกรเวอร แมกซเวล (Grover Maxwell) ไดพยายามแกตางให

สจันยิมทางวทิยาศาสตร โดยใหพจิารณาการมองเหน็ผานอปุกรณสีช่ิน้ คือ 

การมองเห็นผานแวนตา การมองเห็นผานกลองสองทางไกล การมองเห็น

ผานกลองจลุทรรศนความละเอยีดตํา่ การมองเหน็ผานกลองจลุทรรศนความ

ละเอียดสูง เราจะเรียกเหตุการณไหนวาเรากําลังมองเห็นหรือมองไมเห็น 

ขณะทีน่กัฟสกิสสบืหารองรอยของอเิลก็ตรอนไดเฉพาะในหองหมอกเทานัน้ 
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การพยายามแยกประเภทของสิ่งที่มองเห็นและมองไมเห็นก็จะกลายเปน

ปญหากับปฏิสัจนิยมเอง เพราะไมสามารถจะหาเกณฑเจอวาอันไหน

มองเห็นหรือมองไมเห็น ขณะที่ชาวปฏิสัจนิยม บาส แวน ฟราซเซน (Bas 

van Fraassan) โตแยงขอเสนอของแมก็ซเวลวาเปนเพยีงแสดงวาการมองเหน็

นัน้คลมุเครอื เหมอืนกรณคีนศรีษะลาน เปนตวัอยางของความกํา้ก่ึง เพราะผม

คนเราคอยๆ รวง จึงบอกไดยากวาผูชายจํานวนมากจะศีรษะลานหรือไม 

เสนแบงของชายศีรษะลานกับชายที่ศีรษะไมลานจึงไมสามารถหาเสนแบง

ไดชัดเจน ขณะที่ชาวปฏิสัจนิยมกลับนําเอาความคลุมเครือมาใชอางไดดี   

แตการเสนอแนวคิดของชาวสัจนิยมเปนเพียงการทําใหความเที่ยงตรงของ

หลักเกณฑชาวปฏิสัจนิยมมีขีดจํากัดเทานั้น ขณะที่ชาวปฏิสัจนิยมก็สวน

กลับวา สิ่งที่มองไมเห็นนั้นสัจนิยมมีขอมูลเพียงพอในการอธิบายจริงๆ 

หรือไม อยางกรณีการเคลื่อนที่ของกาซ มีคําอธิบายเปนไปไดมากมาย

เกีย่วกบัการเคลือ่นที ่เมือ่มคีวามเปนไปไดหลายกรณก็ีทาํใหความนาเชือ่ถอื

ลดลงไปดวย 

ปญหาการเปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตร โอคาชาไดนําเสนอเรื่องนี้    

ในบทที่ 5 โดยเขาเริ่มตนจากการวาดภาพแนวโนมของการเปลี่ยนแปลง

ทางวิทยาศาสตรวารวดเร็วขึ้น กาวหนามากขึ้น ลองสังเกตวิทยาศาสตร

สาขาใดจะเหน็ภาพความแตกตางระหวางทฤษฎปีจจบุนักบัทฤษฎทีีค่นพบ

เมือ่ 100 ป ทีผ่านมา การเปลีย่นแปลงดงักลาวเกดิขึน้ไดอยางไร มแีบบแผน

หรือไม โทมัส คูหน (Thomas Khun) ไดเขียนหนังสือเลมสําคัญ คือ 

โครงสรางการปฏิวัติทางวิทยาศาสตร ์ อันทําใหเกิดผลกระทบเปนวงกวาง
ตอสาขาวชิาวทิยาศาสตรและแวดวงสาขาวชิาอ่ืน เขาเสนอวธิกีารสําคัญ คือ 

หากจะเขาใจความเปนมาของวิทยาศาสตรจะตองเรียนรูผานการศึกษา

ประวัติศาสตรวิทยาศาสตร จากการศึกษาเขาคนพบวาการปฏิวัติทาง

วิทยาศาสตรใดจะก็เกิดขึ้นก็ตอเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตรใน

ระดับฐานราก เชน ดาราศาสตรของโคเปอรนิคัส ฟสิกสของไอนสไตน 

ชวีวทิยาของดาวรวนิ การนาํเสนอของนกัวทิยาศาสตรระดบัฐานรากจะทาํให
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ความคดิชดุเกาถกูหักลางดวยความคดิใหม เกดิการเปลีย่นกระบวนทศันทาง

วิทยาศาสตรที่แตกตางจากของเกาอยางสิ้นเชิง การเปลี่ยนแปลงดัง

กลาวอาจใชเวลายาวนานหลายศตวรรษ คําอธิบายของคูหนทําใหสามารถ

อธิบายประวัติศาสตรวิทยาศาสตรไดอยางลงตัว การเปลี่ยนแปลงดังกลาว

นักวิทยาศาสตรไมไดแคเปลี่ยนทฤษฎีใหมเทานั้น แตเปลี่ยนลึกถึงระดับ

ของศรัทธา เป นการโอนความภักดีจากกระบวนทัศนหนึ่งไปเป น 

กระบวนทัศนที่ใหมกวา เปนการเปลี่ยนประสบการณโดยไมตองบังคับใคร 

ขอเสนอของคหูนดสูมเหตสุมผลไมใชนอย แตปญหาคือการท่ีนกัวทิยาศาสตร

ทัว่ไปเชือ่วาการแลกทฤษฎเีกากับทฤษฎใีหมนัน้ตองอยูบนฐานของวตัถวุสิยั 

ไมใชอางแรงศรัทธา เพราะวิทยาศาสตรจะเปนกระบวนการที่มีเหตุผลได

อยางไร หากละเลยเรือ่งของการอางหลกัฐานและเหตผุลสนบัสนนุความเชือ่นัน้ 
จากประเดน็ทีโ่อคาซานาํเสนอ การอปุนยั การอธบิาย สจันยิมและการ

เปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตร เนื้อหาเหลานี้เปนปญหาท่ัวไปในปรัชญา

วิทยาศาสตร ในบทที่ 6 เขาไดนําเสนอปญหาที่เจาะลึกลงในสามสาขาวิชา

คือ ฟสิกส ชีววิทยาและจิตวิทยามาอภิปราย ปญหาของฟสิกสโอคาชา

ไดนําเสนอขอโตแยงระหวางไลปนิซ (Gottfried Leibniz) กับนิวตัน ขณะที่

นิวตันเชื่อวาอวกาศมีการดํารงอยูอยางสมบูรณ เหนือและพนจากความ

สมัพนัธเชงิระยะระหวางวตัถุตาง ๆ  ลองจนิตนาการถงึอวกาศเหมอืนภาชนะ

ซึง่พระเจาสรางสรรคขึน้ เชนกลองขาวมอียูกอนจะใสเมลด็ขาวลงไป การนาํเสนอ

ความคิดของนิวตันจึงมีเอกภพสองเอกภพคือโลกที่เราเห็นวาสัมพัทธกัน 

เชน การมองเหน็การเคลือ่นทีข่องวตัถตุาง ๆ กับโลกภายนอกหรอือวกาศที่

ดํารงอยูอยางสมบูรณ เปนโลกที่อยูเบื้องหลังโลกของสิ่งสัมพัทธทั้งหลาย 

สวนไลปนซิกลบัเหน็ตรงกนัขาม อวกาศเปนเพยีงความสมัพนัธเชงิระยะระหวาง

วัตถุเทานั้น เปนเพียงลักษณะเชิงสัมพัทธ การอธิบายเรื่องการเคลื่อนที่จึง

ตองอาศัยการเทียบเคียงวาวัตถุกําลังเคลื่อนที่ดวยความเร็วเทาใดก็โดย

เปรยีบเทยีบหรอืเทยีบเคยีงระหวางวตัถกัุนเอง เราไมสามารถไปจนิตนาการ

เอกภพสองเอกภพอยางนิวตันนําเสนอ ขณะที่การจําแนกประเภทของ
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ชวีวทิยาหรอืการแบงหมวดหมูกลายเปนประเดน็ปญหา เมือ่วธิกีารจดัหมวด

หมูมีรากฐานความคิดท่ีแตกตางกัน ในทศวรรษที่ 1970 นักชีววิทยาสอง

สํานักเสนอแนวทางขัดแยงกัน สํานักท่ีเชื่อวาคุณลักษณะแฝง (Cladists) 

เห็นวาการจําแนกนั้นจะตองสะทอนความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการระหวาง

สายพันธุ จึงตองอาศัยความรูเกี่ยวกับประวัติศาสตรวิวัฒนาการ ขณะที่อีก

สาํนกัหนึง่เชือ่ในลกัษณะปรากฏ (Pheneticists) เหน็วาการจําแนกควรทาํได

โดยอสิระจากขอพจิารณาเชงิววิฒันาการ ภายหลงัตอมากเ็กดิสํานกัอนกุรม

วิธานเชิงวิวัฒนาการ (The Evolutionary Taxonomists) โดยผสานแนวคิด

สองสาํนกัขางตนเขาดวยกนั ปญหาของจติวทิยา โอคาซานาํเสนอขอโตแยง

เรือ่ง “จติประกอบดวยโมดลูหรอืหนวยยอยทีท่าํงานเฉพาะดานหรอืไม” นกั

จิตวิทยาดานพุทธิปญญากําลังถกเถียงกันวามนุษยมีเพียงสติปญญาทั่วไป

สาํหรบัการแกปญหามากมายในแตละวนั จติจงึสามารถนาํสตปิญญามาแก

ปญหาไดไมรูจักจบสิ้น ขณะที่อีกแนวคิดหนึ่งมองวา จิตของมนุษยมีระบบ

ยอยหรอืมอดลู (Module) แตละมอดลูจะมหีนาท่ีและการทาํงานเฉพาะทีแ่ตก

ตางกัน นอม ชอมสกี้ (Noam Chomsky) นักภาษาศาสตรยืนยันวาเด็ก      

ไมไดเรียนการพูดดวยการแอบฟงจากสนทนา แตเด็กทุกคนมีมอดูลกลไก

การเรียนรูภาษาอยูกอนแลว นักจิตวิทยามีหลักฐานประกอบจากคนไขที่

สมองกระทบกระเทือน การเสียหายของสมองบางสวน และสวนอื่นๆ ยัง

ทํางานปกติ คนไขบางคนจึงอาจจะไมเขาใจคําพูด แตก็ยังสามารถพูด

ประโยคที่ถูกตองตามไวยากรณได  

ปญหาประเดน็สดุทาย โอคาชาไดนาํเสนอไวในบทที ่7 คือการวพิากษ

วิจารณวิทยาศาสตร ตามทัศนะคนสวนใหญมักจะเขาใจวาวิทยาศาสตร    

เปนสิ่งที่มีคุณประโยชน การผลิตไฟฟา นํ้าด่ืมสะอาด เวชภัณฑ การขนสง 

เปนตน สิ่งเหลานี้ถือวาเปนคุณประโยชนของวิทยาศาสตรตอมนุษยชาติ   

แตปญหาประการสําคัญคือวิทยาศาสตรก็ไมเคยรอดพนจากการวิพากษ

วจิารณ โดยเขานาํเสนอประเดน็การวจิารณอยูหลายประเดน็คอื ปญหาความเชือ่

สุดโตงในวิทยาศาสตรนิยม (Scientism) แนวคิดนี้ถือวาวิทยาศาสตรเปน
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เครื่องรองรับหรือรับประกันอะไรบางอยาง เชนกรณี ถาหากมีใครกลาววา 

“นาย ก มีพฤติกรรมไมเปนวิทยาศาสตร” ก็สามารถตีความไดเลยวา         

นาย ก กําลังโดนวิจารณ ปญหาคือตราประทับรับรองเกิดขึ้นไดอยางไร     

โอคาซาใหความเหน็วาเพราะสงัคมปฏบิตัติอนกัวทิยาศาสตรอกีรูปแบหนึง่ 

ใหเกยีรตใินฐานะผูเชีย่วชาญ สงัคมจงึมกัจะรบัฟงขอมลูจากนกัวทิยาศาสตร

เสมอ นกัปรชัญาบางทานวพิากษวาเปนวทิยาศาสตรนยิมเปนแนวคดิท่ีเกนิ

พอด ีการบชูาเกินเหตขุองปญญาชนทัง้หลาย ขณะทีน่กัปรชัญาชาวอเมรกัิน 

ไควน (Willard van Orman Quine) กลับมองวาวิทยาศาสตรก็ยังคงเปน

หนทางเดียวที่นําไปสูความรูอันชอบธรรม ซึ่งเนนวามนุษยเปนสวนหนึ่ง  

ของธรรมชาติ ไมสามารถแยกตางหากจากธรรมชาติ จึงเปนธรรมดาที่

วทิยาศาสตรจะสามารถคนพบความจรงิสมบรูณเกีย่วกบัมนษุยได นอกจาก

สาขาปรัชญาแลว วิทยาศาสตรกับสังคมศาสตรก็มีปญหาคลายคลึงกัน      

นักสังคมศาสตรบางทานก็ไมคอยชื่นชมการนําวิธีการทางวิทยาศาสตร    

หรือการใชวิธีคิดนําคณิตศาสตรมาใชกับสังคมศาสตร เพราะมองเห็นวา

ปรากฏการณบางอยางไมเหมาะจะใชวธิกีารดงักลาวศกึษา ขณะทีว่ทิยาศาสตร

ก็เกดิความสมัพนัธทีต่งึเครยีดกบัศาสนามายาวนาน การบงัคบัใหกาลเิลโอ

ประกาศตอสาธารณชนวาเขาเขาใจผิดและใหแสดงความไมเห็นดวยกับ   

โคเปอรนิคัสท่ียึดวาพระอาทิตยเปนศูนยกลางของจักรวาลการโตแยง

ระหวางดารวนิ “มนษุยกําเนดิมาจากสายพนัธุวานร” กับฝาย ทีต่ามพระครสิ  

ตธรรมคัมภีร “มนุษยมาจากพระเจา” ทําใหคนที่มีจิตใจแบบวิทยาศาสตร

เกิดขอโตแยงกับคนนับถือตามตัวอักษรตามพระคัมภีรอยางเครงครัด 

การนําเสนอเนื้อหาปรัชญาวิทยาศาสตรของโอคาชาในแตละบท นับวา     

เปนงานที่พาผูอานใหคิดพิจารณาดวยความรอบคอบ มองขอโตแยงและ

ปญหาทางปรัชญาผานเนื้อหาทางวิทยาศาสตร ทําใหมองเห็นภาพ ความ

แตกตางระหวางปรชัญาและวทิยาศาสตรไดชดัเจนขึน้ ผูอานอาจจะยงัไมได

คําตอบในหลายๆ ประเดน็ หรอืหลายเรือ่งอาจนาํพาใหคิดไดกระจางมากขึน้ 

การปะทะสงัสรรคของแนวคดิและทฤษฎเีปนธรรมชาตขิองการเปลีย่นแปลง 
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การเกิดแนวคิดและทฤษฎีใหม ยอมหลีกหนีไมพนการฝาฟนเพื่อจะคนพบ

สิ่งใหม หรือสิ่งเกาท่ีอาจจะยอนกลับมาอีกครั้งหนึ่งไดเชนกัน    


