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Abstract 
The purpose of this study was to investigate the seventh grade students’ understandings of nature of 

science (NOS). The participants were 110 seventh-grade students, selected by purposive sampling, from 
three secondary schools in Ubon Ratchathani province. An open-ended questionnaire in conjunction with 
semi-structured interviews was used to assess students’ understandings of nature of science. The 
questionnaire consisted of 12 items covering three aspects: the scientific world view, the scientific inquiry, 
and the scientific enterprise. The students’ response data were analyzed inductively to identify groups or 
patterns that described their understandings of NOS, which consisted of understanding, partial understanding, 
misunderstanding, and naive understanding. The research findings indicated that the majority of students 
hold naive understanding of all three aspects of NOS, particularly in scientific ideas including are subject to 
change, scientific inquiry, and science and technology relation. The research findings suggested that the 
science teachers should establish an activity-based reflective explicit instruction related to the integrated 
NOS and focus on the important NOS aspects in science courses. 
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บทความวิจัย

ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 
กาญจนา  มหาลี1  และชาตรี ฝายคำตา2  
1นิสิตปริญญาโท (วิทยาศาสตรศึกษา), 
 E-mail: Pantavi_7@hotmail.com 
2ปร.ด.(วิทยาศาสตรศึกษา), อาจารย, 
 ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

บทคัดยอ 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา      
ปที่ 1 จำนวน 110 คนจากโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 4  
จำนวน 3 โรงเรียนโดยการสุมแบบเฉพาะเจาะจง เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูลประกอบดวย แบบวัดความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรจำนวน 12 ขอ และการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง โดยครอบคลุมธรรมชาติ
วิทยาศาสตร 3 ดานไดแก ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร ดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และดาน
กิจการทางวิทยาศาสตร วิเคราะหขอมูลโดยการอานคำตอบของนักเรียนรวมกับขอมูลที่ไดจากการถอดเทป      
การสัมภาษณ จัดกลุมคำตอบของนักเรียนเปน 4 กลุมประกอบดวย เขาใจถูกตอง เขาใจบางสวน เขาใจ
คลาดเคลื่อน และไมเขาใจ ผลการศึกษาพบวานักเรียนสวนใหญไมมีความเขาใจและเขาใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
ธรรมชาติวิทยาศาสตรทั้ง 3 ดาน โดยเฉพาะในประเด็นความรูวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได วิธีการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ผูวิจัยจึงขอเสนอแนะวา  
ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนหรือบูรณาการเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรและชี้ประเด็น
ธรรมชาติวิทยาศาสตรในประเด็นที่สำคัญใหชัดเจน   

 

คำสำคัญ: ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร, ธรรมชาติวิทยาศาสตร 



ว.สงขลานครินทร ฉบับสังคมศาสตรและมนุษยศาสตร 

ปที่  16  ฉบับที่  5  ก.ย. - ต.ค. 2553 

ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน... 

กาญจนา  มหาลี  และชาตรี ฝายคำตา 797

บทนำ 

วิทยาศาสตรมีความสำคัญตอมนุษยและสังคม 

ในทุกยุคทุกสมัย เพราะเรานำความรูทางวิทยาศาสตร

ไปใชในการประกอบอาชพีตางๆ และใชในการดำรงชวีติ

ประจำวัน วิทยาศาสตรชวยใหเกิดองคความรูและ

ความเขาใจในปรากฏการณทางธรรมชาติ ทำใหคน    

มีการพัฒนากระบวนการคิดที่ เปนเหตุเปนผลคิด

วิเคราะห คิดสรางสรรค มีทักษะที่สำคัญในการคนควา

หาความรู สามารถแกไขปญหาไดอยางเปนระบบ  

ตัดสินใจไดโดยใชขอมูลที่มีอยูหลากหลาย และใช

ประจักษพยานที่ตรวจสอบได ในปจจุบันโลกเปนสังคม

แหงความรู (Knowledge-based society) ทุกคนจึง

จำเปนตองไดรบัการพฒันาการเรยีนรูโดยเฉพาะอยางยิง่

ความรูในดานวทิยาศาสตร เปาหมายหนึง่ของการศกึษา

วิทยาศาสตรคือใหนักเรียนทุกคนเปนผูรูวิทยาศาสตร  

(Scientific literacy for all students) ซึ่งสามารถนำเอา

ความรูไปใชทั้งในอาชีพและงานทางดานวิทยาศาสตร    

(American Association for the Advancement of 

Science [AAAS], 1989; สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี [สสวท.], 2545) 

ความเปนผูรูวิทยาศาสตรนั้น สามารถอธิบาย

ความหมายไวหลายความหมาย แตที่พบในคูมือการ

จัดการเรียนรู National Science Education Standard 

หรอื NSES (National Research Council [NRC], 1996) 

ของประเทศสหรฐัอเมรกิา อธบิายความหมายวา การเปน

ผูรูวิทยาศาสตรหมายถึงบุคคลที่สามารถศึกษา คนควา 

ลงความเห็น ตัดสินใจ ตอบคำถามที่มาจากขอสงสัย 

อธิบายปรากฏการณตางๆที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวันได 

กลาวคือบุคคลนั้นจะตองสามารถอธิบาย บรรยาย และ

ทำนายปรากฏการณธรรมชาตติาง ๆ ทีเ่กดิขึน้ การเปน

ผูรูวิทยาศาสตรจะชวยใหสามารถทำความเขาใจใน

ประเด็นที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร ซึ่งอาจเปนประเด็น

ทางสงัคม และลงความเหน็เกีย่วกบัประเดน็นัน้ไดอยาง

ถูกตอง 

การเปนผูรูวทิยาศาสตรนัน้มคีวามหมายมากกวา

การเขาใจเนื้อหาวิทยาศาสตร ซึ่งจะตองเขาใจวา

วิทยาศาสตรนั้นมีขั้นตอนกระบวนการทำงานอยางไร  

ธรรมชาติและขอจำกัดของวิทยาศาสตรเปนอยางไร 

ดังนั้น มาตรฐานการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร จึง    

ใหความสำคัญกับธรรมชาติวิทยาศาสตร การสอน

ธรรมชาติวิทยาศาสตรไมไดถูกกำหนดไวในเอกสาร

มาตรฐานการจัดการเรียนรู Benchmarks ของ      

สหรัฐอเมริกาเทานั้น ในหลาย ๆ รัฐของประเทศ   

สหรฐัอเมรกิากไ็ดกำหนดใหสอนธรรมชาตวิทิยาศาสตร  

เชนกัน เชน มาตรฐานการเรียนรูของรัฐเวอรจิเนีย 

กำหนดการจัดการเรียนรู เกี่ยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรไวตั้งแตระดับ อนุบาลจนถึงเกรด 12 

(Bell, 2008 อางถึง Virginia Board of Education, 

2003) นอกจากนี้ ยังมีเอกสารที่ใหความสำคัญกับ

การสอนธรรมชาติวิทยาศาสตรในลักษณะเดียวกันนี้

เกิดขึ้นตามมาในหลายประเทศเชน Science in the 

New Zealand Curriculum ของประเทศนิวซีแลนด 

Ontario Curriculum ของประเทศแคนาดา และคูมือ

การจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

พ.ศ.2546 ของประเทศไทย (พงศประพันธ, 2551) 

สำหรบัในประเทศไทยนัน้ สถาบนัสงเสรมิการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท., 2545) ไดกำหนด

เปาหมายการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรซึ่งมีสวนที่

สอดคลองกับมาตรฐานที่ American Association for 

the Advancement of Science (AAAS, 1989) ของ

ประเทศสหรัฐอเมริกาไดกำหนดไวในเอกสารการจัด

สาระการเรียนรูกลุมสาระวิทยาศาสตร และในหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544 (กรมวิชาการ, 2544) 

กำหนดเปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  

ไววาใหผูเรียนเขาใจขอบเขตธรรมชาติวิทยาศาสตร

และขอจำกดัของวทิยาศาสตร ตระหนกัถงึความสมัพนัธ

ระหวางวทิยาศาสตร เทคโนโลย ีมวลมนษุย และสภาพ

แวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
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สามารถนำความรูความเขาใจ ในเรื่องวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคมและตอการ

ดำรงชีวิต 

แมวาเปาหมายการสอนวทิยาศาสตร และมาตรฐาน

การเรยีนรูวทิยาศาสตรของประเทศไทยไดใหความสำคญั

กับความเขาใจเกี่ยวกับเรื่องธรรมชาติวิทยาศาสตร  

แตจากการศกึษางานวจิยัดานวทิยาศาสตรศกึษา พบวา 

ผูเรยีนยงัไมมคีวามเขาใจเกีย่วกบัธรรมชาตวิทิยาศาสตร

ครบทกุประเดน็ตามเปาหมายของการสอนวทิยาศาสตร

โดยเฉพาะในดานกิจการทางวิทยาศาสตร เชน ผูเรียน

ยังไมเขาใจวาวิทยาศาสตรมีความเกี่ยวของสัมพันธกับ

สังคมอยางไร และทุกคนในสังคมสามารถมีสวนรวม 

ในกจิการทางวทิยาศาสตรไดอยางไร (Moss and Robb, 

2001; Bell et al., 2003; สิรินภา, 2548) แมกระทั่ง     

นักศึกษาและครูเองยังมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อนวา 

ความรูวิทยาศาสตรเปนสิ่งที่คงทนไมเปลี่ยนแปลง และ

ไมเขาใจวาความคิดสรางสรรคและจินตนาการมีสวน

เกี่ยวของในการสรางองคความรูวิทยาศาสตรอยางไร  

(Lederman and O’Malley, 1990; Murcia and 

Schibeci, 1999; Abd-El-Khalick and Khishfe, 2002)  

โดยความเขาใจที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนดังกลาว 

เกิดจากหลายสาเหต ุ เชน การเขาใจที่คลาดเคลื่อน   

ทีม่าจากครูผูสอนวาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร

ของนักเรียนนั้นเปนผลพลอยไดมาจากการจัดกิจกรรม

การเรยีนรูทีเ่นนทกัษะกระบวนการทางดานวทิยาศาสตร 

(Abd-El-Khalick and Lederman, 2000) และสาเหตุที่

สำคญัอกีประการหนึง่ คอื การจดัการเรยีนรูวทิยาศาสตร

ที่ไมไดเนนการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร ดังนั้น จึง

จำเปนที่จะตองมีการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู

เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร   

ยิ่งขึ้น จากการรายงานผลการวิจัยของนักการศึกษา

หลายทานที่ศึกษาเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตรของนักเรียนในระดับชั้นตาง ๆ โดยได

ทดลองใชวธิกีารสอนธรรมชาตวิทิยาศาสตรหลายวธิกีาร

ดวยกัน เชน การสอนธรรมชาติวิทยาศาสตรผานการ

สอนประวัติการคนพบความรูวิทยาศาสตร (Historical 

approach) (Abd-El-Khalick and Khishfe, 2002 cited 

Klopfer and Cooley, 1963; Welch and Walberg, 

1972) ซึ่งผลการศึกษายังใหผลที่ไมสอดคลองกันโดย 

Klopfer และ Cooley (1963) รายงานวาการสอน

ธรรมชาติวิทยาศาสตรผานการสอนประวัติการคนพบ

ความรูวิทยาศาสตรชวยสงเสริมใหผูเรียนมีมุมมอง

เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรชัดเจนยิ่งขึ้น แตจาก

การรายงานของ Welch และ Walberg (1972) พบวา 

การสอนธรรมชาติวิทยาศาสตรผานการสอนประวัติ   

การคนพบความรูวิทยาศาสตรไมมีอิทธิพลที่จะทำให

นักเรียนเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรมากขึ้น สวนวิธี

การสอนธรรมชาตวิทิยาศาสตร แบบบรูณาการสอดแทรก

กับเนื้อหาวิทยาศาสตร (Implicit approach) ก็ยังไมมี

ขอสรุปวา เปนวิธีการที่ดีที่สุด แตสามารถใชไดกับ

เนือ้หาวทิยาศาสตรบางเนือ้หาเทานัน้ (Abd-El-Khalick 

and Khishfe, 2002) นอกจากนี้ ยังมีวิธีการสอน

ธรรมชาติวิทยาศาสตรแบบชัดเจนรวมกับการสะทอน

ความคิดเห็น (Explicit and Reflective approach)      

(Akerson, Abd-El-Khalick and Lederman, 2000; 

Abd-El-Khalick; Khishfe, 2002) โดยการสอนวิธีนี้มี

อิทธิพลตอการสงเสริมใหนักเรียนมีมุมมองหรือความ

เขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรมากขึ้น (Akerson, Abd- 

El-Khalick and Lederman, 2000 and Khishfe, 2008)   

นอกจากนั้นการสอนดวยวิธีการดังกลาวยังสอดคลอง

กับการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูทาง

ดานวิทยาศาสตร จะเห็นไดวามีวิธีการสอนธรรมชาติ

วิทยาศาสตรดวยวิธีการที่หลากหลาย แตละวิธีก็มี   

ขอเดนและขอดอยตางกนั แมวางานวจิยัจะศกึษาเกีย่วกบั

วธิกีารสอนในวธิตีาง ๆ หรอืสำรวจความเขาใจธรรมชาติ

วทิยาศาสตร แตงานวจิยัในประเทศไทยทีผ่านมาสวนใหญ

เปนเพยีงการตรวจสอบวานกัเรยีนมคีวามเขาใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตรในประเด็นตางๆ หรือไม แตยังไมมีขอมูล

อธิบายวานักเรียนมีความเขาใจอยางไร และมีงานวิจัย

นอยมากที่ศึกษาแนวทางในการพัฒนาความเขาใจ
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เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน ผูวิจัยจึง

สนใจที่จะศึกษาวานักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

มคีวามเขาใจธรรมชาตวิทิยาศาสตรอยางไร แลวนำขอมลู

ดังกลาวมาเปนพื้นฐานในการพัฒนาการจัดกิจกรรม

การเรยีนรูเรือ่งสารในชวีติประจำวนั ทีพ่ฒันาความเขาใจ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรของผูเรียนได ซึ่งเปนสิ่งที่สำคัญ

ทีจ่ะแกปญหาความไมเขาใจหรอืความเขาใจทีค่ลาดเคลือ่น

เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร งานวิจัยนี้จึงนำเสนอ

ขอมูลเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งจะเปนขอมูลพื้นฐาน 

ที่สำคัญในการวางแผนพัฒนาการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรตอไป 

 

วัตถุประสงคการวิจัย 

เพื่อศึกษาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

ขอบเขตการวิจัย 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาความเขาใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จำนวน 

110 คน จากโรงเรยีนขยายโอกาสทางการศกึษาสำนกังาน

เขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 4 ในภาคเรียนที่ 2 

ปการศึกษา 2551 

ประเด็นที่ตองการศึกษา คือ ความเขาใจ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรซึ่งครอบคลุมลักษณะธรรมชาติ

วิทยาศาสตรทั้ง 3 ดาน ดังนี้ 

1. โลกทัศนทางวิทยาศาสตรประกอบดวย

ประเด็นที่ศึกษา 3 ประเด็นคือ 1) โลกเปนเรื่องที่

สามารถเขาใจได 2) ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถ

เปลี่ยนแปลงได และ 3) วิทยาศาสตรไมสามารถให   

คำตอบที่สมบูรณกับทุกคำถาม 

2. การแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรประกอบดวย

ประเดน็ทีศ่กึษา 4 ประเดน็ คอื 1) วธิกีารแสวงหาความรู

ทางวิทยาศาสตร 2) วิทยาศาสตรเปนการผสมผสาน

ระหวางเหตุผลกับจินตนาการและความคิดสรางสรรค 

3) ความรูทางวิทยาศาสตรตองการหลักฐาน และ       

4) นักวิทยาศาสตรพยายามที่จะบงชี้และหลีกเลี่ยง 

อคติ 

3. กิจการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยประเด็น

ที่ศึกษา 3 ประเด็น คือ 1) วิทยาศาสตรเปนกิจกรรม

ทางสังคมที่สลับซับซอน 2) ความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และ 3) วิทยาศาสตรตอง

คำนึงถึงคุณธรรมจริยธรรม 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

1. ธรรมชาตวิทิยาศาสตร หมายถงึ ลกัษณะเฉพาะ

ของวทิยาศาสตรซึง่ในการวจิยัครัง้นีไ้ดกำหนดธรรมชาติ

วิทยาศาสตรออกเปน 3 ดานไดแก 1) ดานโลกทัศน

ทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความเชื่อ เจตคติพื้นฐาน 

วิธีศึกษาเกี่ยวกับงานที่นักวิทยาศาสตรทำซึ่งสวนใหญ

เกี่ยวของกับธรรมชาติของโลก และลักษณะของความรู

วทิยาศาสตร 2) ดานการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

หมายถึง วิธีการและคุณลักษณะที่นักวิทยาศาสตรใช

ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และ 3) ดาน

กิจการทางวิทยาศาสตร หมายถึง การดําเนินงานทาง

วิทยาศาสตรซึ่งมีความสัมพันธกับสังคม วัฒนธรรม 

ขนบธรรมเนียมประเพณี และเกี่ยวของกับเรื่องของ

จรรยาบรรณ เปนกิจกรรมที่ทุกคนไมวาจะเพศใด 

เชื้อชาติใดก็สามารถเขารวมได ลักษณะธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรทั้ง 3 ดานดังกลาวสามารถวัดไดโดยใช

แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

2. ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร หมายถึง 

ความสามารถในการอธิบาย ขยายความ และตีความ   

เกีย่วกบัลกัษณะเฉพาะของวทิยาศาสตรทัง้ในดานความรู 

การแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรและดานกจิการทาง

วทิยาศาสตรที่ไดพบเห็นและรับรู พรอมทั้งยกตัวอยาง

ในเรื่องที่เกี่ยวกับลักษณะของธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร 

ผูวิจัยไดกำหนดความหมายของกลุมความเขาใจ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียนที่นำเสนอในงาน

วิจัยนี้ เปน 4 กลุมซึ่งมีความหมาย ดังนี้ 
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เขาใจถกูตอง หมายถงึ สามารถอธบิาย ขยายความ

เกีย่วกบัลกัษณะธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรและยกตวัอยาง

สถานการณที่เกี่ยวของสอดคลองกับประเด็นลักษณะ

ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรอยางถกูตองและสอดคลองกบั

แนวคิดที่เปนที่ยอมรับทางวิทยาศาสตร 

เขาใจบางสวน หมายถงึสามารถอธบิาย ขยายความ

เกี่ยวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละ

ประเดน็ไดถกูตองแตยกตวัอยางทีไ่มสอดคลองกบัประเดน็

ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรหรือไมใหเหตุผลไม

ยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 

เขาใจคลาดเคลือ่น หมายถงึ การอธบิายขยายความ 

เกี่ยวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละ

ประเด็นที่ไมถูกตองกับแนวคิดที่เปนที่ยอมรับทาง

วิทยาศาสตร 

ไมเขาใจ หมายถึง การตอบคำถามไมตรงกับ

ประเด็นที่ถามหรือไมตอบคำถามไมแสดงความคิดเห็น

ถือวาไมเขาใจลักษณะธรรมชาติวิทยาศาสตร 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 

งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยประเภทสำรวจ (Survey 

Research) โดยการศึกษาความเขาใจธรรมชาติ

วทิยาศาสตรของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 1 ภาคเรยีน 

ที่ 2 ปการศึกษา 2551 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการ

ศึกษาสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 4 

จำนวน 3 โรงเรียนที่มีบริบทคลายกัน โดยการติดตอ

ผานทางโรงเรียนทั้ง 3 แหง เพื่อขออนุญาตดำเนินการ

ใหนกัเรยีนทำแบบวดัความเขาใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร

และการสมัภาษณแบบกึง่โครงสรางซึง่โรงเรยีนทีส่ำรวจ

ครัง้นีไ้ดจากการสุมแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) 

กลุมตัวอยาง 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนขยาย

โอกาสทางการศึกษาสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

อุบลราชธานีเขต 4 จำนวน 110 คนจาก 3 โรงเรียน    

ที่ผานการเรียนเรื่องสารในชีวิตประจำวันมาแลว และ  

มีผลการเรียนอยูในระดับที่คละความสามารถ 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลครั้งนี้ 

ประกอบดวย  

1. แบบวดัความเขาใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร 

ประกอบดวยขอความที่ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น

ใน 3 ระดับ คือ เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย และมี

ชองวางใหแสดงเหตุผลประกอบคำตอบจำนวน 12 ขอ 

ในขอความทัง้หมดครอบคลมุประเดน็เกีย่วกบัธรรมชาติ

วิทยาศาสตรทั้ง 3 ดาน คือโลกทัศนทางวิทยาศาสตร 

การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และกิจการทาง

วิทยาศาสตร โดยในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชแบบวัด

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาความ

เขาใจธรรมชาตวิทิยาศาสตรของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษา

ปที่ 1 วามีความเขาใจอยางไร วิธีการสรางเครื่องมือ

เริ่มจากการศึกษาธรรมชาติวิทยาศาสตรและงานวิจัย  

ที่เกี่ยวของทั้งในประเทศและตางประเทศ เพื่อศึกษา

ประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตรที่นักเรียนยังไมเขาใจ

หรือเขาใจคลาดเคลื่อนเพื่อนำขอมูลมากำหนดเปน    

ขอคำถามในแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ

วทิยาศาสตรโดยผานการตรวจสอบความตรงเชงิเนือ้หา

และความตรงเชงิโครงสรางจากผูเชีย่วชาญ 3 คน จากนัน้ 

ไดทดลองนำไปใชกับกลุมตัวอยางจำนวน 30 คน ที่มี

ลกัษณะคลายกบักลุมตวัอยางทีต่องการศกึษา กลาวคอื 

เปนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 1 โรงเรยีนขยายโอกาส

ทางการศึกษาที่อยูในเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี

เขต 4 ทีไ่มใชกลุมเดยีวกนักบักลุมตวัอยางทีส่นใจศกึษา 

เพื่อนำขอบกพรองมาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมกับ

กลุมตัวอยาง 

2. แบบสมัภาษณกึง่โครงสรางเกีย่วกบัความเขาใจ

ธรรมชาติวิทยาศาสตร เปนเครื่องมือที่ใชกับนักเรียน

เพื่อใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมจากการตอบ

คำถามในแบบวดัความเขาใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร 

ในประเด็นที่เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรทั้ง 3 ดาน

ที่สอดคลองกับคำถามในแบบวัดความเขาใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร ลักษณะของเครื่องมือจะเปนคำถาม
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ปลายเปดเพื่อเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิด

อยางหลากหลาย เพื่อเพิ่มความถูกตองของขอมูลที่ได 

ขั้นตอนการสรางเครื่องมือเริ่มจากการศึกษาธรรมชาติ

วิทยาศาสตรและงานวิจัยที่เกี่ยวของทั้งในประเทศและ

ตางประเทศที่มีการใชแบบสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง 

เพื่อศึกษาประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตรที่นักเรียนยัง

ไมเขาใจหรือเขาใจคลาดเคลื่อนและเปนประเด็นที่

นักเรียนตอบคำถามในแบบวัดความเขาใจธรรมชาติ

ของวทิยาศาสตรทีย่งัไมชดัเจน เพือ่นำขอมลูมากำหนด

เปนขอคำถามในแบบสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง โดย

ผานการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและความตรง

เชิงโครงสรางจากผูเชี่ยวชาญ 3 คน จากนั้น ไดทดลอง

นำไปใชกับกลุมตัวอยางจำนวน 5 คนที่มีลักษณะ 

คลายกับกลุมตัวอยางที่ตองการศึกษาคือเปนนักเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 1 โรงเรยีนขยายโอกาสทางการศกึษา

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 4 และ

นำขอคำถามมาปรับปรุงใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยาง

และสอดคลองกับขอคำถามในแบบวัดความเขาใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวจิยัไดดาํเนนิการเกบ็รวบรวมขอมลูตามขัน้ตอน

ตอไปนี้ 

1. ทำการติดตอขออนุญาตผูอำนวยการโรงเรียน

ขยายโอกาสทางการศึกษาทั้ง 3 แหงเพื่อเก็บขอมูลกับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนขยายโอกาส

ทางการศกึษาสำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาอบุลราชธานี

เขต 4 โดยใชแบบวดัความเขาใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร

และการสมัภาษณแบบกึง่โครงสราง เกบ็ขอมลูในภาคเรยีน

ที่ 2 ปการศึกษา 2551 

2. นัดวันเวลาใหนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

ทำแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร และ

กำหนดวัน เวลา ที่จะสัมภาษณนักเรียน 

3. ใหนักเรียนทำแบบวัดความเขาใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรใชเวลาในการทำแบบวัดประมาณ 1 

ชั่วโมง 

4. สัมภาษณนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่ง

เปนนักเรียนที่ทำแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร โดยการสุมนักเรียนเพื่อมาสัมภาษณ

โรงเรยีนละ 6 คน พจิารณาจากการอานคำตอบในแบบวดั

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในกลุมที่มีการ

ตอบคำถามที่ถูกตองชัดเจน ถูกตองบางสวนและกลุม    

ที่ไมตอบคำถามหรือมีแนวโนมที่ไมเขาใจลักษณะ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรกลุมละ 2 คน เรื่องที่สัมภาษณ

เปนการยกตัวอยางสถานการณที่เกี่ยวของกับลักษณะ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรในประเด็นตางๆ มาใชประกอบ

การถามซึ่งขอคำถามสอดคลองกับประเด็นที่ถามใน

แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ใชเวลา

ในการสัมภาษณคนละ 40 นาที และมีการบันทึกเทป

ในระหวางการสัมภาษณ 

การวิเคราะหขอมูล 

ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะหแบบ

พรรณนาซึ่งวิเคราะหจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร และขอมูลจากการสัมภาษณแบบกึ่ง

โครงสรางโดยดําเนินการ ดังนี้ 

1. รวบรวมแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 อาน  

คำตอบทีน่กัเรยีนใหเหตผุลประกอบวามคีวามสอดคลอง

กับการแสดงความคิดเห็นหรือไมโดยการลงรหัสซึ่งเปน

ตัวแทนความเขาใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร

เอาไวแตละขอตามที่กำหนดกรอบไว  

2. อานคำตอบอีกครั้งเพื่อความถูกตอง จัดกลุม

คำตอบทีน่กัเรยีนตอบโดยพจิารณาคำตอบทีส่ือ่ความหมาย 

เหมือนกันไวในกลุมเดียวกัน และแจกแจงความถี่ความ

เขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรในแตละกลุมโดยพิจารณา

รายขอและรายดานซึ่งแบงเปน 3 ดานคือดานโลกทัศน

ทางวทิยาศาสตร ดานการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

และดานกิจการทางวิทยาศาสตร 

3. ถอดเทปการสมัภาษณ เพือ่นำขอมลูไปประกอบ 

ในการวิเคราะหขอมูลรวมกับแบบวัดความเขาใจ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรในประเด็นที่นักเรียนแสดง
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เหตผุลประกอบคำตอบในแบบวดัความเขาใจธรรมชาต ิ

ของวิทยาศาสตรที่ไมชัดเจนและเพิ่มเติมในประเด็น 

อื่น ๆ ใหมีความชัดเจนยิ่งขึ้น 

4. นาํคาํตอบของนกัเรยีนมาตคีวามรวมกบัอาจารย

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธแบงเปนรายขอและรายดาน

อธิบายวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร

ในแตละประเด็นอยางไร โดยพิจารณาคำตอบแตละขอ

ในแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ

นำรายละเอยีดจากการถอดเทปการสมัภาษณในประเดน็

คำถามที่เกี่ยวของกันมาวิเคราะหวาการตอบคำถาม

เปนไปในแนวเดียวกันหรือไม 

 

ผลการวิจัย 

ผลจากการศกึษาความเขาใจธรรมชาตวิทิยาศาสตร 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จำนวน 110 คนจาก

โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาสำนักงานเขตพื้นที่

การศกึษาอบุลราชธานเีขต 4 จำนวน 3 โรงเรยีนโดยการ 

ใหนักเรียนทำแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรรวมกับการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง 

ซึ่งจัดกลุมความเขาใจของนักเรียนออกเปน 4 กลุม   

คือ กลุมที่มีความเขาใจถูกตอง เขาใจบางสวน เขาใจ

คลาดเคลื่อน และกลุมที่ไมเขาใจ การนำเสนอขอมูล

จำนวนคารอยละในการอธิบายความเขาใจธรรมชาติ

วทิยาศาสตรในแตละดานแตละประเดน็สามารถพจิารณา

ไดจากตาราง 1 เพื่อความเขาใจที่ชัดเจนในแตละ

ประเด็นมีรายละเอียด ดังนี้ 

ดานที่ 1 โลกทัศนทางวิทยาศาสตร 

ประเด็นความรูทางวิทยาศาสตรสามารถ

เปลี่ยนแปลงได  

ในประเด็นนี้ เปนประเด็นที่นักเรียนไมเขาใจมาก

ที่สุด กลาวคือนักเรียนรอยละ 57 ไมเขาใจวาความรู

ทางวทิยาศาสตรเปลีย่นแปลงไปไดอยางไร ใครสามารถ

ทำใหความรูนัน้เปลีย่นแปลงไปได โดยนกัเรยีนสวนหนึง่

ไดใหเหตุผลเกี่ยวกับประเด็นนี้วา “กฎ มาจากการ

ศึกษาคนควาของนักวิทยาศาสตรและมีกฎตาง ๆ อยู

มากมาย ตอบไมไดวากฎจะเปลี่ยนแปลงไดหรือไม”     

มีนักเรียนรอยละ 23 ที่มีความเขาใจที่ถูกตองวาความรู

ทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได โดยสวนใหญ

ใหเหตุผลวา “กฎ หรือขอความรูทางวิทยาศาสตร

สามารถเปลี่ยนแปลงได อาจเปนลักษณะการเขียนกฎ

ขึ้นมาใหม หรือเพิ่มเติมกฎเดิมใหสมบูรณขึ้น แตทั้งนี้

ตองสามารถพิสูจนไดและมีหลักฐานที่ตรวจสอบไดมา

สนับสนุน” มีนักเรียนบางสวน (รอยละ 7) จัดอยูในกลุม

ความเขาใจที่คลาดเคลื่อนโดยเขาใจวาความรูในทาง

วทิยาศาสตรไมสามารถเปลีย่นแปลงไดเนือ่งจากเปนความ

รูที่มาจากการพิสูจนและตรวจสอบโดยการทดลองแลว 

ประเด็นโลกเปนเรื่องที่สามารถเขาใจได  

มีนักเรียนจำนวนมาก (รอยละ 54) ที่จัดอยูใน

กลุมไมเขาใจ โดยไมสามารถบอกไดวาปรากฏการณ

ตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในโลกสามารถทำความเขาใจได

อยางไร เพราะเชื่อวาทุกอยางเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ        

นักวิทยาศาสตรไมไดสรางปรากฏการณตาง ๆ ขึ้น   

มาเอง จึงยากที่จะเขาใจ และเปนการยากที่จะศึกษา 

โดยบางคนใหเหตผุลวา “ปรากฏการณตาง ๆ ทีเ่กดิขึน้

เปนไปตามธรรมชาติ นักวิทยาศาสตรจะศึกษาคนควา

โดยการทดลองไมได” นอกจากนี้ยังมีนักเรียนอีก

จำนวนหนึง่ (รอยละ 7) เขาใจคลาดเคลือ่นวาปรากฏการณ 

ตาง ๆ ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นในโลกนักวิทยาศาสตร

ไมสามารถทำความเขาใจหรอือธบิายไดทกุปรากฏการณ 

เพราะเปนเรื่องที่เขาใจไดยาก จึงไมสามารถอธิบายได  

มีนักเรียนเพียงสวนนอย (รอยละ 16) ที่เขาใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรในประเด็นนี้วา ปรากฏการณตางๆ

ทางธรรมชาติมีแบบแผนที่แนนอนหากมีการศึกษา

อยางละเอยีดรอบคอบกจ็ะสามารถอธบิายปรากฏการณ 

ทางธรรมชาตินั้นได โดยใหเหตุผลวา “ปรากฏการณ

ธรรมชาตติาง ๆ ทีเ่กดิขึน้บนโลก วทิยาศาสตรสามารถ 

ศกึษาอยางละเอยีดดวยวธิกีารทีห่ลากหลายจนสามารถ

ทำความเขาใจได” หรืออธิบายวา “ปรากฏการณทาง

ธรรมชาติ เชน การเกิดฝนเปนปรากฏการณที่สามารถ

ทำความเขาใจและอธบิายได” นอกจากนีแ้ลวยงัมนีกัเรยีน
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รอยละ 23 ที่มีความเขาใจบางสวน โดยมีความเขาใจ

วาปรากฏการณทางธรรมชาติที่สามารถมองเห็นได 

วิทยาศาสตรสามารถพิสูจนและอธิบายไดเนื่องจาก

กระบวนการทางวิทยาศาสตรมีการทดลองเปนขั้นตอน

ที่แนนอนจึงสามารถทำความเขาใจและอธิบายได เมื่อ
พิจารณาขอมูลจากการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง

เพิ่มเติม พบวา นักเรียนมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อน

เกี่ยวกับการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ขั้นตอน 

วิธีการทางวิทยาศาสตร ซึ่งสัมพันธกับการตอบคำถาม

ในขอ 2 และ ขอ 3 (ขอ 2 วธิกีารทางวทิยาศาสตรเปนวธิี

เดียวและเปนวิธีที่ดีที่สุดในการสืบเสาะหาความรูทาง

วทิยาศาสตรและขอ 3 การแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

เปนกระบวนการทีม่ขีัน้ตอนทีแ่นนอน) ในแบบวดัความ 

เขาใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร ซึง่ใหผลสอดคลองกนั 

กลาวคือนักเรียนเชื่อวาวิธีการทางวิทยาศาสตร คือ   

การทดลอง ความรูหรอืขอคนพบทางวทิยาศาสตรไดมา 

จากการทดลองตามลำดับขั้นตอนที่แนนอน จะสามารถ

อธิบายไดและเปนขอมูลที่ถูกตองเสมอ  

ประเด็นวิทยาศาสตรไมสามารถใหคำตอบที่

สมบูรณกับทุกคำถามได 

ในประเด็นนี้จำนวนนักเรียนที่จัดอยูในกลุมที่มี

ความเขาใจกบัจำนวนนกัเรยีนทีจ่ดัอยูในกลุมทีไ่มเขาใจ

มีคารอยละใกลเคียงกัน กลาวคือกลุมนักเรียนที่มีความ

เขาใจ รอยละ 31 และกลุมนกัเรยีนทีไ่มเขาใจ รอยละ 34 

นกัเรยีนทีไ่มเขาใจนัน้จะอธบิายไมไดวาวทิยาศาสตรนัน้ 

มแีนวทางในการตอบคำถามหรอืขอสงสยัตาง ๆ ทีเ่กดิขึน้ 

ไดอยางไร และนักเรียนในกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อนได

ใหเหตุผลที่ตรงกันวา วิทยาศาสตรสามารถอธิบาย

ทุกสิ่งทุกอยางไดเนื่องจากนักวิทยาศาสตรเปนคนที่มี

ความสามารถมาก อยากรูอะไรก็จะใชวิธีการทดลอง 

แตเมื่อพิจารณารายละเอียดจากการสัมภาษณนักเรียน

กลุมทีเ่ขาใจบางสวน พบวา คำตอบของนกัเรยีนแสดงให

เห็นวานอกจากนักเรียนจะเขาใจบางสวนในประเด็นนี้

แลวนักเรียนยังเขาใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับประเดน็วธิี

การทางวิทยาศาสตร ดังตัวอยางการถอดเทปจากการ

สัมภาษณในประเด็นนี้ ดังนี้ 

ผูวิจัย: วิทยาศาสตรสามารถพิสูจนความจริง

เกี่ยวกับทุกอยางในโลกนี้ไดหรือไม 

นักเรียน (S1): ไมไดทุกอยาง เพราะบางอยาง

พิสูจนไมได 

ผูวิจัย: เชนอะไรที่พิสูจนไมได 

นักเรียน (S1): เรื่อง ผี...วิญญาณ 

ผูวิจัย: เพราะอะไรวิทยาศาสตรจึงพิสูจนไมได 

นักเรียน (S1): เพราะเราไมสามารถควบคุมสิ่ง

เหลานี้ได เราไมสามารถทดลอง

ได เมื่อทดลองไมไดเลยพิสูจน   

ไมได 

ผูวิจัย : นอกจากทดลองแลววิทยาศาสตรจะ

พิสูจนโดยวิธีอื่นไดหรือไม 

นกัเรยีน (S1) : ไมแนใจ...ทีเ่รยีนมามกีารทดลอง

เปนขั้นเปนตอน...อืม...มีการ

สงัเกต แตไมรูวาการสงัเกตจะเปน

วิธีการทางวิทยาศาสตรหรือไม 

ดานโลกทศันทางวทิยาศาสตร ประเดน็ทีน่กัเรยีน

ไมเขาใจมากที่สุดคือความรูวิทยาศาสตรสามารถ

เปลี่ยนแปลงได โลกเปนเรื่องที่สามารถเขาใจได และ

วิทยาศาสตรไมสามารถใหคำตอบที่สมบูรณกับทุก

คำถามตามลำดับ ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร

ในกลุมความเขาใจกลุมตาง ๆ แสดงรายละเอียดดัง

ภาพ 1 

ดานที ่2 การแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

ประเดน็วธิกีารแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

เปนประเด็นที่นักเรียนไมมีความเขาใจและเขาใจ

คลาดเคลื่อนมากที่สุด เนื่องจากนักเรียนสวนใหญไม

เขาใจวาวิธีการทางวิทยาศาสตรและวิธีการแสวงหา

ความรูทางวิทยาศาสตรคืออะไร มีขั้นตอนอยางไร 

นอกจากนี ้ยงัเขาใจคลาดเคลือ่นวาวธิกีารแสวงหาความรู  

ทางวทิยาศาสตรเปนวธิกีารทีม่ขีัน้ตอนทีแ่นนอนตายตวั

และมักเขาใจคลาดเคลื่อนวาวิธีการทางวิทยาศาสตร

คอืการทดลองเทานัน้ เชน นกัเรยีนกลุมทีม่คีวามเขาใจ
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คลาดเคลือ่นรอยละ 23 ใหเหตผุลวา “วธิกีารทางวทิยาศาสตร 

เปนวธิทีีด่ทีีส่ดุ เพราะมกีารทดลองหลาย ๆ ครัง้จงึนำมา 

สรปุเปนความรูทีน่าเชือ่ถอืได...วธิกีารทางวทิยาศาสตร 

เปนการทดลอง” ในประเด็นนี้มีนักเรียนเพียงรอยละ 20 

ทีม่คีวามเขาใจทีถ่กูตองวาวธิกีารทางวทิยาศาสตรแมจะ 

มีขั้นตอนที่แนนอนแตก็ไมจำเปนตองทำตามขั้นตอน 

ที่แนนอนทุกครั้งและนอกจากการทดลองแลวการไดมา

ซึง่ความรูทางวทิยาศาสตรยงัอาจจะมาจากวธิกีารอืน่ ๆ 

ที่ไมใชการทดลอง 

ประเดน็วทิยาศาสตรเปนการผสมผสานระหวาง

เหตุผลกับจินตนาการและความคิดสรางสรรค  

ในประเด็นนี้นักเรียนรอยละ 32 เขาใจถูกตองวา 

การแสวงหาความรูทางดานวทิยาศาสตรมคีวามเกีย่วของ

กับการใชจินตนาการและความคิดสรางสรรคในทุก   

ขั้นตอนของการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน 

การอธิบายความรู ขอคนพบ การตั้งสมมติฐาน  

อยางไรก็ตามนักเรียนที่ยังไมเขาใจหรือเขาใจบางสวน 

และเขาใจคลาดเคลื่อนยังมีเปนจำนวนมาก (พิจารณา

ขอมูลจากตาราง 1) ยกตัวอยางการแสดงความคิดเห็น

ของนักเรียนที่มีความเขาใจคลาดเคลื่อนในประเด็นนี้

โดยสวนใหญใหเหตผุลวา “ความรูทางดานวทิยาศาสตร 

เกดิจากนกัวทิยาศาสตรคนพบสิง่นัน้ ดวยวธิกีารทดลอง 

และการนำมาอธิบายใหทุกคนเขาใจไมเกี่ยวกับการใช

จินตนาการ” “วิทยาศาสตรคือการแสวงหาความรู” 

“วิทยาศาสตรคือการทดลอง” “การสืบเสาะหาความรู

ทางดานวทิยาศาสตรใชความคดิสรางสรรคและจนิตนาการ

ไมได เพราะความคดิและจนิตนาการไมสามารถนำมาเปน

หลักฐานทางวิทยาศาสตรได” “ความคิดสรางสรรคและ

จินตนาการคือศิลปะ”  

ประเดน็ความรูทางวทิยาศาสตรตองการหลกัฐาน 

และนกัวทิยาศาสตรพยายามทีจ่ะบงชีแ้ละหลกีเลีย่ง

อคติ 

รอยละของนกัเรยีนทีจ่ดัอยูในกลุมทีม่คีวามเขาใจ

ในทัง้ 2 ประเดน็นีม้มีากกวาคารอยละของนกัเรยีนในกลุม 

ที่ไมเขาใจ ยกตัวอยางการใหเหตุผลประกอบคำตอบ

ของนักเรียนที่จัดไวในกลุมเขาใจประเด็นความรูทาง

วทิยาศาสตรตองการหลกัฐาน เชน “ความรูวทิยาศาสตร 

ตองการหลกัฐานทีต่รวจสอบไดมาสนบัสนนุ การตรวจสอบ

ความรูดวยวธิกีารตาง ๆ ทำเพือ่ใหมัน่ใจวาขอมลูทีไ่ดมา 

ถูกตอง วิทยาศาสตรตองการความถูกตองชัดเจน” 

แมวานักเรียนกลุมนี้จะมีความเขาใจเกี่ยวกับ หลักฐาน

ทางวทิยาศาสตร แตจากการตอบคำถามและการสมัภาษณ 
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หมายเหตุ : 

ประเด็นที่ 1   :  โลกเปนเรื่องที่สามารถเขาใจได 

ประเด็นที่ 2   :  ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได 

ประเด็นที่ 3   :  วิทยาศาสตรไมสามารถใหคำตอบที่สมบูรณกับทุกคำถาม 

ภาพ 1 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร 



ว.สงขลานครินทร ฉบับสังคมศาสตรและมนุษยศาสตร 

ปที่  16  ฉบับที่  5  ก.ย. - ต.ค. 2553 

ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน... 

กาญจนา  มหาลี  และชาตรี ฝายคำตา 805
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เพิม่เตมิไมมใีครกลาวถงึ การใชหลกัฐานในการตรวจสอบ 

ความรู กฎ หรือ ทฤษฎี ทางวิทยาศาสตรเพื่อประกอบ

การตดัสนิใจวา ความรูหรอืทฤษฎ ี เปนทีย่อมรบัหรอืไม 

หรอืขอความรู กฎ หรอื ทฤษฎนีีจ้ะถกูยกเลกิไป เพราะ

มีหลักฐานไมเพียงพอซึ่งเปนประเด็นที่นาสนใจ เพราะ

วิทยาศาสตรไมใชเฉพาะการคนควาหาขอมูลความรู

ใหม ๆ เทานัน้ งานทางดานวทิยาศาสตรอยางหนึง่กค็อื 

การตรวจสอบ การคนหาสิ่งที่ผิดหรือสิ่งที่อธิบายไมได 

หรือที่เรียกวาเปนการตรวจสอบทฤษฎี อยางไรก็ตาม

เมื่อพิจารณาโดยภาพรวม ถึงแมวานักเรียนจะมีความ

เขาใจแตเมื่อพิจารณาจากคารอยละของความเขาใจ

แลวมีนักเรียน รอยละ 41 ในประเด็นความรูทางดาน

วทิยาศาสตรตองการหลกัฐาน และรอยละ 27 ในประเดน็

นักวิทยาศาสตรพยายามที่จะบงชี้และหลีกเลี่ยงอคติ 

นกัเรยีนสวนใหญเขาใจวาวทิยาศาสตรมคีวามเปนสากล

และมกีารทำตามวธิกีาร ขัน้ตอนการทดลองอยางเครงครดั 

จึงไมนาจะมีอคติหรือความลำเอียงเกิดขึ้นเมื่อพิจารณา

คารอยละของนักเรียนที่จัดอยูในกลุมความเขาใจทั้ง 2 

ประเดน็นี ้พบวา ยงัไมถงึรอยละ 50 ของจำนวนนกัเรยีน

ทั้งหมดที่ศึกษาโดยคารอยละของนักเรียนที่จัดอยู     

ในกลุมที่มีความเขาใจบางสวน หรือเขาใจคลาดเคลื่อน

ในแตละประเดน็แสดงรายละเอยีดในตาราง 1 

ดานที่ 3 กิจการทางวิทยาศาสตร 

ประเด็นวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคม

ที่สลับซับซอน  

ในประเด็นนี้นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 41) ที่จัด  

อยูในกลุมไมเขาใจและไมสามารถใหเหตุผลไดชัดเจน   

วาวิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของสังคมวัฒนธรรม

อยางไรเพราะสังคมวัฒนธรรมเปนอีกกลุมสาระหนึ่ง  

ที่ตองเรียนรูแยกจากกลุมสาระวิทยาศาสตรจึงไมแนใจ

วาเกี่ยวของกันหรือไมอยางไรจึงใหเหตุผลไมได     

และแสดงความคิดเห็นวาไมแนใจ มีนักเรียนสวนหนึ่ง

รอยละ 33 เชื่อวาวิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของ    

สังคมวัฒนธรรม แตไมสามารถอธิบายไดชัดเจนวา

วิทยาศาสตรมีบทบาทในสังคมอยางไรและเกี่ยวของ

กับวัฒนธรรมอยางไร จึงจัดนักเรียนกลุมนี้ไวในกลุม   

หมายเหตุ: 

ประเด็นที่ 1  :  วิธีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

ประเด็นที่ 2  :  วิทยาศาสตรเปนการผสมผสานระหวางเหตุผลกับจินตนาการและความคิดสรางสรรค 

ประเด็นที่ 3  :  ความรูทางวิทยาศาสตรตองการหลักฐาน 

ประเด็นที่ 4  :  นักวิทยาศาสตรพยายามที่จะบงชี้และหลีกเลี่ยงอคติ 

ภาพ 2 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนดานการแสวงหา

ความรูทางวิทยาศาสตร 
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ที่มีความเขาใจบางสวนโดยนักเรียนสวนใหญในกลุมนี้

ใหเหตุผลวา “วิทยาศาสตรตองเกี่ยวของกับสังคมและ

วัฒนธรรมแนนอนอยางนอยกส็งัคมของนกัวทิยาศาสตร 

วิทยาศาสตรมีสวนชวยสังคมใหเจริญ” 

ประเด็นความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี  

นักเรียนรอยละ 46 ไมเขาใจวาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีมีความสัมพันธกันอยางไร โดยนักเรียน  

กลุมที่ไมเขาใจ ไมสามารถบอกไดวาเทคโนโลยีกับ

วิทยาศาสตรสัมพันธกันในลักษณะใดเพราะในการ

เรยีนรูนกัเรยีนใหเหตผุลวาทัง้วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ตางก็แยกเปนสาระการเรียนรูคนละกลุมสาระ จึงไม

แนใจวา สัมพันธกันอยางไรโดยพยายามแสดงเหตุผล

ตาง ๆ กนั เชน “ไมเขาใจอธบิายไมได” “เทคโนโลยเีปน  

สิง่ทีท่นัสมยั” “เทคโนโลยทีำใหมคีวามรูมากขึน้” สวนกลุม

นักเรียนที่มีความเขาใจวาเทคโนโลยีมีความสัมพันธ

กบัวทิยาศาสตรจำนวนรอยละ 34 สวนใหญใหเหตผุลวา 

“เทคโนโลยีชวยใหการสืบเสาะหาความรูทางดาน

วิทยาศาสตรสะดวกขึ้นงายขึ้นในขณะที่การพัฒนา

เทคโนโลยีก็จำเปนตองอาศัยความรูดานวิทยาศาสตร” 

ตาราง 1 จำนวนคารอยละของนักเรียนที่มีความเขาใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่เขาใจถูกตอง  

เขาใจบางสวน เขาใจคลาดเคลื่อน และกลุมที่ไมเขาใจ 

ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
ความเขาใจของนักเรียน / จำนวน (คารอยละ  N = 110) 

เขาใจถูกตอง เขาใจบางสวน เขาใจคลาดเคลื่อน ไมเขาใจ 

ดานที่ 1 โลกทัศนทางวิทยาศาสตร     

- โลกเปนเรื่องที่สามารถเขาใจได 18 (16) 25 (23) 8 (7) 59 (54) 

- ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถ
เปลี่ยนแปลงได 

25 (23) 8 (7) 14 (13) 63 (57) 

- วิทยาศาสตรไมสามารถใหคำตอบที่  
สมบูรณกับทุกคำถาม 

34 (31) 24 (22) 15 (13) 37 (34) 

ดานที ่2 การแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

- วธิกีารแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 22 (20) 10 (9) 25 (23) 53 (48) 

- วิทยาศาสตรเปนการผสมผสานระหวาง

เหตุผลกับจินตนาการและความคิด

สรางสรรค 

35 (32) 17 (15) 25 (23) 33 (30) 

- ความรูทางวทิยาศาสตรตองการหลกัฐาน 45 (41) 43 (39) 0 (0) 22 (20) 

- นักวิทยาศาสตรพยายามที่จะบงชี้และ  

หลีกเลี่ยงอคติ 
30 (27) 14 (13) 30 (27) 36 (33) 

ดานที่  3  กิจการทางวิทยาศาสตร     

- วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมที่  

สลับซับซอน 
15 (14) 36 (33) 14 (12) 45 (41) 

- ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 

37 (34) 14 (13) 15 (14) 51 (46) 

- วิทยาศาสตรตองคำนึงถึงคุณธรรม
จริยธรรม 

30 (27) 27 (24) 8 (7) 38 (35) 
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จากขอมูลที่ไดจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรและการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง

เพิม่เตมิทำใหทราบวา นกัเรยีนสวนใหญมคีวามเขาใจวา 

เทคโนโลยีมีความสัมพันธกับวิทยาศาสตร แตไมรูวา

สัมพันธกันอยางไรโดยใหเหตุผลวา “เคยไดยินครูพูด

ถึงเทคโนโลยีในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรจึงเชื่อวา   

ทั้งสองอยางมีความสัมพันธกัน” 

ประเด็นวิทยาศาสตรตองคำนึงถึงคุณธรรม

จริยธรรม 

ในประเด็นนี้อธิบายไดจากการตอบคำถามในขอ 

10 ซึ่งมีขอความใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นวาการ

แสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรตองคำนงึถงึความรูใหม 

ทีจ่ะคนพบมากกวาคณุธรรมจรยิธรรม ซึง่นกัเรยีนรอยละ 

27 ที่จัดอยูในกลุมเขาใจ โดยนักเรียนในกลุมนี้เชื่อวา 

การแสวงหาความรูทางดานวิทยาศาสตรตองคำนึงถึง

คณุธรรมและจรยิธรรมกอนเสมอ โดยใหเหตผุลประกอบ

คำตอบวา “การแสวงหาความรูทางดานวิทยาศาสตร

ตองคำนึงถึงคุณธรรมจริยธรรม” “ในการทำการทดลอง

ตองคำนงึถงึความถกูตอง” “นกัวทิยาศาสตรตองคำนงึถงึ 

คุณธรรมจริยธรรม และความซื่อสัตย” อยางไรก็ตาม  

ยังมีนักเรียนรอยละ 35 (ตาราง 1) ใหเหตุผลประกอบ

คำตอบทีไ่มชดัเจน เชนบางคนใหเหตผุลวา “จรยิธรรม 

ไมอาจจะแสวงหาไดจากวิทยาศาสตร” หรือ “ความรู

วทิยาศาสตรไดมาจากแสวงหาความรู ตองศกึษาอยูเสมอ 

ตองเรยีนรูจากธรรมชาต” และบางคนจะใหเหตผุลมาวา 

“ไมทราบ” หรือ “ไมไดเรียนรู” จึงจัดกลุมนักเรียน      

ดังกลาววาไมมีความเขาใจวาวิทยาศาสตรตองคำนึงถึง

คณุธรรมจรยิธรรมอยางไร เพราะเมือ่สมัภาษณเพิม่เตมิ 

เพือ่ใหไดขอมลูทีช่ดัเจนขึน้ นกัเรยีนสวนใหญใหเหตผุล

วา ไมเคยเรยีนรูเกีย่วกบัธรรมชาตวิทิยาศาสตรสวนใหญ 

จะเรยีนเนือ้หาวทิยาศาสตรทำใหไมแนใจและหลกีเลีย่ง

ทีจ่ะตอบวาการแสวงหาความรูวทิยาศาสตรหรอืการทำงาน

ทางดานวิทยาศาสตรตองคำนึงถึงคุณธรรมจริยธรรม

หรือไม 

ผลการศึกษาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ดานกิจการทาง

วิทยาศาสตรแสดงใหเห็นอยางชัดเจนโดยพิจารณา

จากแผนภูมิแทงในภาพ 3 

 

ู ู

ภาพ 3 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนดานกิจการทาง

วิทยาศาสตร 

หมายเหตุ : 

ประเด็นที่ 1   :   วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมที่สลับซับซอน 

ประเด็นที่ 2   :   ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ประเด็นที่ 3   :   วิทยาศาสตรตองคำนึงถึงคุณธรรมและจริยธรรม 
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการศึกษากลุมตัวอยางสวนใหญ (รอยละ

75) (พิจารณารวมกันทุกประเด็น) มีความจำเปนที่ตอง

ไดรับการพัฒนาใหมีความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติ

วิทยาศาสตรทั้ง 3 ดาน เนื่องจากยังไมมีความเขาใจ

และมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อนในดานตางๆ ซึ่งใน

แตละดานประกอบไปดวยประเด็นที่สำคัญ เชน ความรู

วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได วิทยาศาสตร

เกีย่วของกบัความคดิสรางสรรคและจนิตนาการ ความรู 

วิทยาศาสตรตองการหลักฐานที่ตรวจสอบไดมา

สนับสนุน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยที่ศึกษาความเขาใจ

ธรรมชาตวิทิยาศาสตรของกลุมตวัอยางนกัเรยีนทีศ่กึษา

ในประเทศเลบานอน (Murcia and Schibeci, 1999) 

และประเทศสหรัฐอเมริกา (Lederman and O’Malley, 

1990; Khishfe, 2008) โดยความเขาใจที่คลาดเคลื่อน

ดงักลาวเกดิจากหลายสาเหต ุเชน การเขาใจทีค่ลาดเคลือ่น

ที่มาจากครูผูสอนวาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร

ของนกัเรยีนนัน้เปนผลพลอยไดมาจากการจดัการเรยีนรู 

ทีเ่นนทกัษะกระบวนการทางดานวทิยาศาสตร (Lederman 

and Abd-El-Khalick, 2000) และสาเหตุที่สำคัญอีก

ประการหนึง่ คอื การจดัการเรยีนรูวทิยาศาสตรทีไ่มไดเนน

การสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้    

ผูวจิยัมคีวามคดิเหน็วาการทีน่กัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 1 

โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาที่ผูวิจัยศึกษาไมมี

ความเขาใจหรือเขาใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับธรรมชาติ

วิทยาศาสตรนั้นเนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู    

ที่ผานมาไมไดเนนการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร

เพราะจากการใหเหตผุลของนักเรียนที่วา “ไมเคยเรียนรู 

เรื่องธรรมชาติวิทยาศาสตร” หรือ “ครูไมไดพูดถึง

ธรรมชาติวิทยาศาสตร” แสดงใหเห็นวาในการจัด

กิจกรรมการเรียนรูขาดการสอนหรือใหความสำคัญ  

กับธรรมชาติวิทยาศาสตร สวนนักเรียนที่จัดอยูในกลุม

ที่เขาใจถูกตองรอยละ 25 มีความเขาใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตรในประเด็นตางๆ อยางถูกตองกับแนวคิด

ทางวิทยาศาสตรและสามารถใหเหตุผลประกอบการ

ตอบคำถามไดอยางชัดเจน แตก็ยังเปนนักเรียนเพียง

สวนนอยเมื่อเทียบกับนักเรียนในกลุมที่ไมเขาใจหรือ

เขาใจคลาดเคลื่อน ดังนั้น จึงจำเปนที่จะตองมีการ

พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนมี

ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรยิ่งขึ้น และที่สำคัญ

ยังไมมีการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูเกี่ยวกับ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรจึงสงผลใหนักเรียนสวนใหญ   

ยังไมมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรในประเด็น

ตาง ๆ ดังที่ยกตัวอยางมาขางตน 

 

ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะจากการศึกษาในครั้งนี้ ประการแรก

คือ ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรเปนสิ่งที่สำคัญ  

ที่จะชวยใหผูเรียนเขาใจเนื้อหา ลักษณะ ขอจำกัด   

และวิธีการไดมาซึ่งความรูวิทยาศาสตร ดังนั้นการจัด

กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรจึงควรจัดกิจกรรมการ

เรียนรูที่ชวยสงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสพัฒนา

ทักษะกระบวนการ การคิดและการแกปญหาอยางมี

ระบบ ตลอดจนเปดโอกาสใหนักเรียนไดสะทอนความ

คิดเห็นเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรอยางชัดเจน ครู

ควรใหความสำคญักบัการอภปิรายธรรมชาตวิทิยาศาสตร 

ควบคูกับการสอนเนื้อหาวิทยาศาสตร ประการที่ 2 ผล

ที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้เปนการศึกษาความเขาใจ

ธรรมชาตวิทิยาศาสตรของผูเรยีนในระดบัชัน้มธัยมศึกษา

ปที 1 โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา เพื่อใหได

ขอมลูทีเ่ปนตวัแทนของกลุมประชากรทีก่วางขึน้ควรศกึษา

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในบริบทอื่นๆ 

หรือใชกลุมตัวอยางที่มีจำนวนมากขึ้น และศึกษากับ

กลุมตัวอยางในระดับชั้นตางๆ เพื่อเพิ่มความถูกตอง

ของขอมูลและอางอิงผลกับกลุมประชากรที่มีลักษณะ

ทั่วไปที่แตกตางกันไดอยางกวางขวางยิ่งขึ้น 
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