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Abstract




Teachers who have right understanding of the nature of science and its teaching approaches 
would teach science more effectively and enhance students’ scientific literacy. This research is a study of 
using semi-structured interviews to assess in-service lower primary teachers’ conceptions of the nature of 
science and their understanding of the instruction for the nature of science. From the study, it was found 
that teachers’ conception of development of scientific knowledge and conceptions of relationship between 
science, technology, and society seemed to correlate with teachers’ understanding of teaching approaches 
for the nature of science. The results suggested that interview question items and procedure must be 
improved and other kinds of research instruments should be developed in order to collect more valid and 
appropriate data for further development of a professional development program for primary teachers’ 
instruction of the nature of science.
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บทคัดย่อ




การที่ครูมีแนวคิดที่ถูกต้องต่อธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และมีความเข้าใจในกระบวนการสอนที่

สอดคลอ้งกบัธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร ์ ชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพการสอนวทิยาศาสตรแ์ละสง่เสรมิใหน้กัเรยีนมคีวาม 

เป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์ การวิจัยนี้เป็นการศึกษาการใช้การสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง ในการวัดแนวคิดธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์และความเข้าใจต่อการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครูประจำการระดับ

ประถมศึกษาช่วงชั้นที่ 1 จากการศึกษาพบว่าแนวคิดของครูด้านการพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และแนวคิด

ด้านความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม อาจเกี่ยวข้องกับความเข้าใจในการจัดการเรียนการสอน 

ที่สอดคล้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ จากผลการวิจัยได้ข้อเสนอแนะว่าต้องมีการปรับปรุงข้อคำถามและวิธีการ 

สัมภาษณ์และมีการพัฒนาเครื่องมือการวิจัยประเภทอื่นอีกในการเก็บข้อมูลเพิ่มเติม จึงจะได้รับข้อมูลที่ถูกต้อง

เพียงพอในการสร้างหลักสูตรการพัฒนาครูประจำการระดับประถมศึกษาตอนต้น ในการสอนเกี่ยวกับธรรมชาติของ 

วิทยาศาสตร์ต่อไป





คำสำคัญ : การสอนวิทยาศาสตร์, การสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง, ครูประถมศึกษา, ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
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วิทยาศาสตร์มีลักษณะและขั้นตอนอย่างไร มีปัจจัย
 

ใดบ้างที่เข้ามามีอิทธิพลต่อกระบวนการทำงานของ
 

นกัวทิยาศาสตร ์ 3) ความเขา้ใจตอ่ลกัษณะของความรู ้

ทางวทิยาศาสตร ์เชน่ รูว้า่ความรูท้างวทิยาศาสตรค์อือะไร 

ไดม้าอยา่งไรและมลีกัษณะอยา่งไร 4) ความเขา้ใจตอ่ 

ลักษณะของนักวิทยาศาสตร์ เช่น รู้ว่านักวิทยาศาสตร์

มีอุปนิสัยอย่างไรในการทำงานจนบรรลุผลสำเร็จ และ 

5) ความเข้าใจต่อความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสังคม เช่นรู้ว่าทั้งสามสิ่งนี้มีอิทธิพลต่อ

กันอย่างไร (Lederman, 1992; McComas et al., 

1998) ดังนั้นผู้สอนจึงต้องมีแนวคิดทั้ง 5 ด้านนี้

อย่างถูกต้องเหมาะสม และต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ที่เน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ควบคูไ่ปกบัการระบหุรอืบง่ชีแ้นวความคดิธรรมชาตขิอง 

วิทยาศาสตร์ที่นำเสนอหรือสอดแทรกอยู่ในกิจกรรม 

การเรียนการสอนเหล่านั้นให้ออกมาอย่างชัดเจน 

(Lederman, 1998; Abd-El-Khalick & Lederman, 

2000)   


มงีานวจิยัพบวา่ผูเ้รยีนมศีกัยภาพพรอ้มทีจ่ะเรยีนรู ้

และเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์คืออะไรและนักวิทยาศาสตร์ 

เปน็อยา่งไรตัง้แตอ่ายเุพยีงหา้ป ีแตค่รผููส้อนวทิยาศาสตร ์

สว่นใหญข่าดแนวคดิธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรท์ีร่ว่มสมยั 

ชัดเจน และถูกต้องเหมาะสม และละเลยที่จะสอน

แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ดังนั้นผู้เรียนจึง

ควรจะได้รับการสอนตั้งแต่ระดับประถมศึกษาตอนต้น 

และควรจะมีการพัฒนาครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ให้มี

แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และความเข้าใจใน

การสอนเกีย่วกบัธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรท์ีเ่หมาะสม 

(Abell & Smith, 1994; Lakin & Wellington, 

1994; Akerson et al., 2000; Eick, 2000; 

Etheredge & Rudnitsky, 2003; Skamp, 2004) 

สำหรับในประเทศไทย แม้ว่าจะมีงานวิจัยเชิงสำรวจใน

เรื่องนี้ แต่ข้อมูลที่ได้ไม่ละเอียดเพียงพอในการนำมา

ใชใ้นการจดัหลกัสตูรการพฒันาครเูพือ่การสอนเกีย่วกบั 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (ไพฑูรย์ และจีระพรรณ, 

บทนำ


ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็น

สาระหนึ่งของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน มีมาตรฐานการเรียนรู้ที่เน้นให้
 

ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้และการ

แก้ปัญหา และมีความเข้าใจที่ถูกต้องต่อธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี, 2545)


โดยทัว่ไปนกัวทิยาศาสตรศ์กึษาไดใ้หค้วามหมาย 

ของธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรว์า่เปน็คา่นยิมและความ 

เชือ่ทีแ่ฝงอยูใ่นความรูว้ทิยาศาสตรแ์ละการพฒันาความรู ้

วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีความสัมพันธ์กับกระบวนการ

วิทยาศาสตร์ (Science processes) แม้ว่าจะคาบเกี่ยว

และสัมพันธ์กันแต่ก็ควรมีการสอนให้ผู้เรียนได้รู้ถึง
 

ขอ้แตกตา่งอยา่งชดัเจนโดยเริม่ตัง้แตใ่นระดบัการศกึษา 

ขั้นพื้นฐาน (Lederman et al., 2002) 


นกัการศกึษาพบวา่ การสง่เสรมิใหผู้เ้รยีนมแีนวคดิ 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมจะช่วยส่งเสริม

การรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ของผู้เรียน 

เนื่องจากผู้เรียนจะทราบถึงขอบเขตและข้อจำกัดของ

กระบวนการและความรู้ทางวิทยาศาสตร์ บทบาทของ

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีนชวีติประจำวนัและในสงัคม 

โดยสามารถมีส่วนร่วมในการตัดสินใจหรือประยุกต์ใช้

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหาสังคม อีกทั้ง
 

ผูเ้รยีนจะมคีณุธรรมและจรยิธรรมในการใชว้ทิยาศาสตร ์

อย่างสร้างสรรค์ และเห็นคุณค่าและความจำเป็นของ

การเรียนแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (Driver et al., 

1996; Hand et al.,  1999) 


แนวคดิธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรท์ีผู่เ้รยีนควรจะ 

ไดเ้รยีนรูส้รปุไดเ้ปน็ 5 ดา้นหลกั ไดแ้ก ่1) ความเขา้ใจ 

ต่อความหมายของวิทยาศาสตร์ เช่น รู้ว่าวิทยาศาสตร์

คอือะไร มคีวามเปน็มาอยา่งไร และแตกตา่งจากศาสตร ์

อืน่ ๆ อยา่งไร 2) ความเขา้ใจตอ่กระบวนการสบืเสาะ 

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เช่น รู้ว่ากระบวนการทาง
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2541; พรสิทธิ์, 2543; สุวัจนา, 2543) 


งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาการใช้การ

สมัภาษณแ์บบกึง่โครงสรา้ง ในการศกึษาแนวคดิธรรมชาต ิ

ของวิทยาศาสตร์และความเข้าใจต่อการจัดการเรียน

การสอนเกี่ยวกับธรรมชาติ ของวิทยาศาสตร์ของครู

ประถมศึกษา ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของงานวิจัยเพื่อพัฒนา

หลักสูตรการพัฒนาครูประจำการระดับประถมศึกษา

ตอนต้นในการสอนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

โดยใช้กระบวนวิธีวิจัยแบบการศึกษาเฉพาะกรณี ผล

จากงานวิจัยนี้จะถูกนำไปใช้ในการพัฒนาการเก็บข้อมูล 

เชิงคุณภาพและข้อมูลเชิงลึก ที่น่าเชื่อถือเพียงพอ

สำหรับการสร้างหลักสูตรต่อไป





วัตถุประสงค์การวิจัย


เพื่อพัฒนาแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง (Semi-

structured interview) สำหรับศึกษาแนวคิดธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์และความเข้าใจต่อการจัดการเรียน

การสอนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครู

ประถมศึกษาช่วงชั้นที่ 1





ขอบเขตการวิจัย


การวจิยันีเ้ปน็การใชก้ารสมัภาษณแ์บบกึง่โครงสรา้ง 

ในการศึกษาแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และ

ความเขา้ใจตอ่การจดัการเรยีนการสอนเกีย่วกบัธรรมชาต ิ

ของวิทยาศาสตร์ของครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ช่วงชั้นที่ 1 

จำนวน 3 คน จากโรงเรียนประถมศึกษาแห่งหนึ่งใน

สงักดัสำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษานนทบรุเีขต 1 จงัหวดั 

นนทบุรี 





ข้อจำกัดในการวิจัย


พลวจิยัทัง้ 3 คน ถกูเลอืกเปน็ตวัแทนในการวจิยันี ้

เนือ่งจากผูว้จิยัไมส่ามารถพฒันาเครือ่งมอืแบบสมัภาษณ ์

กับครูที่เป็นกรณีศึกษาในโรงเรียนอีกแห่งหนึ่งได้ จึง

เลอืกครทูีส่อนวทิยาศาสตรท์ีม่ปีระสบการณ ์ และอยูใ่น 

บริบทโรงเรียนที่ใกล้เคียงกับกรณีศึกษาที่สุด พลวิจัย

ทัง้ 3 คน มบีรบิทการสอนและประสบการณค์ลา้ยคลงึ 

กับครูที่เป็นกรณีศึกษา โดยทั้งสามเป็นครูประจำชั้น

ในระดับประถมศึกษาช่วงชั้นที่ 1 ในโรงเรียนประถม

ศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่เดียวกันกับครูที่เป็น

กรณีศึกษา ไม่ได้จบเอกการสอนวิทยาศาสตร์โดยตรง 

รับผิดชอบสอนวิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาหลักวิชาหนึ่ง

รว่มกบัวชิาหลกัอืน่ ๆ เชน่เดยีวกบัครทูีเ่ปน็กรณศีกึษา 

และทั้ง 3 คนมีภาระงานความรับผิดชอบอื่น ๆ ใน

โรงเรียนที่คล้ายคลึงกับครูที่เป็นกรณีศึกษา    	





นิยามศัพท์


แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ หมายถึง 

แนวคิด ค่านิยมหรือความเชื่อของครูที่มีต่อตัว

วิทยาศาสตร์ ซึ่งแสดงออกมาเป็นข้อความต่าง ๆ ว่า

ด้วยความหมายของวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะ

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ลักษณะของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ลักษณะของนักวิทยาศาสตร์ และความ

สัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 

โดยใช้การสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างเป็นเครื่องมือ

เก็บข้อมูล


ความเข้าใจต่อการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับ

ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร ์หมายถงึ คำอธบิาย บรรยาย 

และความคิดเห็นของครูเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียน

การสอนเพือ่ใหส้อดคลอ้งหรอืบง่ชีแ้นวคดิธรรมชาตขิอง 

วิทยาศาสตร์ ซึ่งได้จากการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง





ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ


นักวิจัยและนักการศึกษาได้ทราบข้อมูลและ

แนวทางในการพัฒนาเครื่องมือวิจัยเพื่อวัดแนวคิด

ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรแ์ละวดัความเขา้ใจตอ่การจดั 

การเรียนการสอนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ของครูผู้สอนวิทยาศาสตร์
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วิธีการวิจัย


พลวิจัย


พลวิจัย ได้แก่ ครูประจำการระดับประถมศึกษา

ในช่วงชั้นที่ 1 จำนวน 3 คน จากโรงเรียนประถม

ศึกษาแห่งหนึ่งในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

นนทบุรีเขต 1 ซึ่งรับผิดชอบสอนวิชาวิทยาศาสตร์เป็น

วิชาหลักวิชาหนึ่ง ในปีการศึกษา 2547 


รูปแบบการวิจัย


การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงตีความหมาย (Inter-

pretive research strategy) (Bryman, 2001, 507) 

ซึ่งผู้วิจัยมีเป้าหมายในการทำความเข้าใจและอธิบาย

แนวคดิธรรมชาตวิทิยาศาสตรแ์ละความเขา้ใจตอ่การจดั 

การเรียนการสอนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ของครูระดับประถมศึกษาช่วงชั้นที่ 1 โดยใช้การ

สมัภาษณแ์บบกึง่โครงสรา้งในการเกบ็ขอ้มลูเชงิปรมิาณ


เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย


เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื แบบสมัภาษณแ์บบ 

กึ่งโครงสร้าง ซึ่งเป็นการสัมภาษณ์โดยมีการกำหนด

คำถามหลักขึ้นก่อนเพื่อเป็นแนวทางในการสัมภาษณ์ 

โดยสามารถเพิ่มเติมหรือปรับเปลี่ยนคำถามได้ตาม

ความเหมาะสมในระหว่างการสัมภาษณ์


ขั้นตอนในการพัฒนาข้อคำถามหลักมีดังนี้


1.	 กำหนดประเด็นหลักของการสัมภาษณ์ คือ 

1) แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (ของครู) ใน 
 

5 ด้านหลัก ได้แก่ ความเข้าใจต่อความหมายของ

วิทยาศาสตร์, ความเข้าใจต่อกระบวนการสืบเสาะหา 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์, ความเข้าใจต่อลักษณะของ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์, ความเข้าใจต่อลักษณะของ

นักวิทยาศาสตร์ และความเข้าใจต่อความสัมพันธ์

ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม และ 2) 

ความเข้าใจต่อวิธีการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครู


2.	 พัฒนาข้อคำถามขึ้นจากประเด็นหลักของ

การสัมภาษณ์ โดยการแปลและประยุกต์คำถามจาก

เครื่องมือในงานวิจัยอื่น ๆ ที่ใช้ในการวัดความเข้าใจ

และแนวคดิเกีย่วกบัธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร ์เชน่ จาก 

งานวจิยัของ Abell และ Smith (1994) Lederman และ 

คณะ (2002) และ Abd-El-Khalick (2001)


3.	 นำเสนอขอ้คำถามทีส่รา้งขึน้พรอ้มวตัถปุระสงค ์

ในการสัมภาษณ์ต่อผู้เชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา

และคณะกรรมการทีป่รกึษาวทิยานพินธ ์เพือ่ใหต้รวจสอบ 

ความตรงของคำถามกับวัตถุประสงค์ในการสัมภาษณ์ 

และความเหมาะสมของข้อคำถามในแง่ความถูกต้อง

เหมาะสมของภาษาที่ใช้


4.	 แกไ้ข ปรบัปรงุขอ้คำถามตามขอ้เสนอแนะของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 





คำถามหลกัทีใ่ชใ้นการสมัภาษณ ์ ประกอบดว้ย 

ข้อคำถามดังต่อไปนี้  


1)	ตามความเข้าใจของท่าน วิทยาศาสตร์มี

ธรรมชาติหรือคุณลักษณะอย่างไรในประเด็นต่าง ๆ 

ต่อไปนี้


	 1.1)	 ความหมายของวทิยาศาสตร ์(วทิยา- 

ศาสตร์ คืออะไร)


	 1.2)	 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้มาอย่างไร


	 1.3)	 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีลักษณะ

อย่างไร (ความรู้เช่นใดที่เป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

และความรู้เช่นใดที่ไม่ใช่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ

ทราบได้อย่างไร) 


	 1.4)	 ประเภทของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

(ที่ได้แก่ข้อเท็จจริง มโนมติ กฎหรือหลักการ และ

ทฤษฎี) คืออะไร และแตกต่างกันอย่างไร


	 1.5)	 นักวิทยาศาสตร์ควรมีคุณลักษณะ

อะไรบ้าง


	 1.6)	 วิทยาศาสตร์มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์

กับเทคโนโลยีและสังคมอย่างไร


2)	การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเชน่ใด จงึจะ 

สอดคลอ้งกนัและสะทอ้นถงึธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร
์
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การเก็บรวบรวมข้อมูล	


ในตน้ปกีารศกึษา 2547 ผูว้จิยัพบและสมัภาษณ ์

ครอูยา่งเปน็ทางการและเปน็รายบคุคล คนละประมาณ 

45 นาที เริ่มต้นจากการแนะนำตัวและสอบถามข้อมูล

พื้นฐานโดยทั่วไปของครู เช่น ประวัติการศึกษาและ

ภาระงานสอน แล้วจึงสัมภาษณ์แนวคิดธรรมชาติ

วทิยาศาสตรแ์ละความเขา้ใจตอ่การจดัการเรยีนการสอน 

เกีย่วกบัธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรต์ามประเดน็ทีก่ำหนด 

ไว้ โดยมีการบันทึกเสียงระหว่างการสัมภาษณ์ 


การวิเคราะห์


การวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของการสมัภาษณแ์บบ 

กึ่งโครงสร้าง ผู้วิจัยทบทวนข้อสังเกตและปัญหาที่พบ

ระหว่างการสัมภาษณ์และนำมาเขียนสรุปเป็นประเด็น 


การวิเคราะห์แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

และความเข้าใจต่อการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครู ผู้วิจัยถอดแถวเสียง

บันทึกการสัมภาษณ์แล้ววิ เคราะห์ส่วนประกอบ 

(Componential analysis) เพื่อจำแนก เปรียบเทียบ 

และสร้างข้อสรุปจากข้อมูลของครู (สุภางค์, 2545) 

โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้


1.	 นำข้อมูลคำตอบของแต่ละคนมาจัดจำแนก

โดยแบ่งเป็นกลุ่ม ดังนี้ 1) ข้อมูลทั่วไปของครูผู้ให้

สัมภาษณ์ 2) แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

และ 3) การจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ 


2.	 จัดจำแนกข้อมูลคำตอบของแต่ละคนใน

กลุม่แนวคดิธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรอ์อกเปน็ 5 หวัขอ้ 

ตามด้านหลักของแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่

กำหนดไว้ล่วงหน้า 


3.	 จัดจำแนกข้อมูลคำตอบของแต่ละคนใน

กลุ่มการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์เป็นหัวข้อย่อย


4.	 นำข้อมูลที่จัดจำแนกแล้วของทุกคนมา

เปรียบเทียบกันทีละหัวข้อว่ามีลักษณะที่สอดคล้อง
 

ตรงกันหรือแตกต่างกัน แล้วสร้างข้อสรุปจากการ

เปรียบเทียบที่ได้และตีความหมายของข้อมูล     





ผลการวิจัย


1. ข้อมูลทั่วไปของครูผู้ให้สัมภาษณ์


จากการสัมภาษณ์พบว่าครูทั้งสามคนเป็นครู

ประจำชัน้ ไมม่ผีูใ้ดจบการศกึษาดา้นการสอนวทิยาศาสตร ์

และทกุคนรบัผดิชอบงานสอนเกอืบทกุวชิาในกลุม่สาระ 

การเรียนรู้ทั้ง 8 กลุ่ม และรับผิดชอบภาระงานอื่น ๆ 

ของโรงเรียน เช่น ดูแลอาคารสถานที่และสื่ออุปกรณ์

การเรียนการสอน ข้อมูลโดยสังเขปของครูแต่ละคนมี

ดังนี้ 


ครูคนที่ 1 มีประสบการณ์การสอนในระดับ

ประถมศึกษาตอนต้นประมาณ 25 ปี จบการศึกษา

จากสาขาการสอนสังคมศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ เคย

เข้ารับการอบรมการสอนวิทยาศาสตร์ เป็นครูประจำ

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 และหัวหน้าสายชั้น ชอบวิชา

วิทยาศาสตร์และการสอนวิทยาศาสตร์ พอใจและถนัด

ในการสอนวิชานี้ โดยเฉพาะในเรื่องสิ่งแวดล้อม และ

คิดว่าวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่ท้าทาย 


ครคูนที ่2 มปีระสบการณก์ารสอนวชิาวทิยาศาสตร ์

ตามหลกัสตูรใหมช่ว่งชัน้ที ่1 ประมาณ 2 ป ีกอ่นหนา้นี ้

เคยสอนในวิชาอื่น ๆ ในช่วงชั้นที่ 2 จบการศึกษาจาก

สาขาการสอนสังคมศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ ไม่เคย

เข้ารับการอบรมการสอนวิทยาศาสตร์โดยตรง แต่เคย

ชมวดิทีศันก์ารอบรมการสอนวทิยาศาสตรท์างไกลของ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

เป็นครูประจำชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 และรับผิดชอบ

ฝ่ายพัสดุของโรงเรียน ไม่ค่อยพึงพอใจในการสอนวิชา

วิทยาศาสตร์ เนื่องจากขาดความรู้ และต้องการรับการ

อบรมการสอนวิชานี้โดยตรง


ครูคนที่ 3 มีประสบการณ์การสอนระดับประถม 

ศึกษาประมาณ 35 ปี โดยสอนวิชาวิทยาศาสตร์และ

วิชาสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตมาโดยตลอด และใกล้ 

เกษยีณอายรุาชการ จบการศกึษาวชิาเอกประถมศกึษา 

จากคณะศึกษาศาสตร์ เป็นครูประจำชั้นประถมศึกษา
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ปีที่ 3 เป็นหัวหน้าโครงการต่อต้านยาเสพติดของ

โรงเรียน มีความชอบวิชาวิทยาศาสตร์ พอใจและถนัด

ในการสอนวิชานี
้

2.	 การใช้ เทคนิคการสัมภาษณ์แบบกึ่ ง

โครงสร้างเพื่อศึกษาความเข้าใจของครู


จากการใชเ้ทคนคิการสมัภาษณแ์บบกึง่โครงสรา้ง 

พบข้อสังเกตและปัญหาระหว่างการสัมภาษณ์ ดังนี้


	 1.	 ครไูมส่ามารถตอบคำถามไดใ้นทนัท ีตอ้ง 

มคีำถามยอ่ยหรอืยกตวัอยา่งตา่ง ๆ หรอืถามจากบรบิท 

การเรียนการสอน เพื่อช่วยให้ครูเข้าใจคำถาม (เช่น 

หากจะอธบิายเรือ่งนีแ้กน่กัเรยีน จะอธบิายวา่อยา่งไร?)


	 2.	 บางครั้งการยกตัวอย่างประกอบการถาม

กลายเป็นการชี้นำคำตอบ บางครั้งใช้คำถามปลายปิด

ให้ครูตอบว่าใช่หรือไม่ และพบว่าในการสัมภาษณ์ทั้ง

สามครั้งคำถามที่ใช้ไม่คงที่ โดยคำถามบางคำถามไม่ได ้

ใช้กับครูบางคน


	 3.	 ครูต้องใช้เวลาคิด บางคำถามครูตอบ
 

ตะกุกตะกัก บางครั้งตอบไม่ตรงคำถามหรืออธิบายไม่

ชดัเจน และสว่นมากครอูธบิายคำตอบเกีย่วกบัแนวคดิ 

ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรโ์ดยอา้งองิจากการจดัการเรยีน 

การสอน (เช่น ยกตัวอย่างว่าเมื่อจะอธิบายเกี่ยวกับ

แนวคิดเรื่องหนึ่งจะใช้การสอนแบบหนึ่ง) 


	 4.	 คำตอบทีไ่ดร้บัคอ่นขา้งกวา้ง การวเิคราะห ์

คำตอบจึงต้องใช้เวลามาก และคำตอบบางคำตอบไม่

ลึก และไม่ครอบคลุมที่ต้องการวัดอย่างเพียงพอ การ

วิเคราะห์ความเข้าใจของครูในบางด้านจึงขาดความ

ชัดเจน


3.	 แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และ

ความเข้าใจต่อการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครูประถมศึกษา


	 1. 	แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์


		  1.1	 ความหมายของวิทยาศาสตร์ 


		  ครูทั้งสามคนมีความคิดว่าวิทยาศาสตร์

คือวิชาที่ต้องมีการปฏิบัติเพื่อฝึกให้นักเรียนมีทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละทกัษะการคดิวเิคราะห ์

วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่มีความแตกต่างจากวิชาอื่น ๆ 

เพราะมกีระบวนการจำนวนมากและตอ้งการตวัอยา่งที ่

เป็นรูปธรรม ดังตัวอย่างคำตอบ ต่อไปนี้


	 ครูคนที่ 1 กล่าวว่า “... สรุปว่า การ

เรียนวิทยาศาสตร์นี้ทำให้เรามีความเจริญ มีความ

ก้าวหน้า มีความคิด คิดวิเคราะห์ว่ามันจะเป็นจริง

ไหม” 


	 ครูคนที่ 2 กล่าวว่า “... มันมีการฝึก

ทกัษะเกีย่วกบัการสงัเกต การเปรยีบเทยีบ การจำแนก 

... มันจะแยกแยะให้เห็นได้ชัด อย่างภาษาไทยมันจะ

ไม่ค่อยมี คณิตศาสตร์มันก็จะมีการจำแนกจัดพวก ... 

[วิทยาศาสตร์] มีกระบวนการเยอะ” 


	 ครูคนที่ 3 กล่าวว่า “วิทยาศาสตร์ มัน

เปน็สิง่หนึง่ทีเ่ราสามารถจะจดัการเรยีนการสอนใหเ้ปน็ 

รูปธรรมได้ ในบางวิชานี่มันยังเป็นรูปธรรมไม่ค่อยได้

นะ แต่วิทยาศาสตร์ คำว่ารูปธรรมด้วยการทดลอง เรา

ไดไ้ปสอบถามจากผูรู้ ้เราไดศ้กึษาคน้ควา้... วทิยาศาสตร ์

คืออะไร วิทยาศาสตร์ก็เป็นวิชาที่ให้นักเรียนได้ศึกษา

ค้นคว้าด้วยตัวเอง เป็นสิ่งที่ศึกษาค้นคว้าด้วยตัวเอง

หรือสอบถามจากวิทยากร หรือผู้ที่มีความรู้โดยตรงใน

เรื่องที่ต้องการจะเรียนรู้” 


		  1.2	 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์


	 	 โดยภาพรวมครไูมส่ามารถแสดงความเหน็ 

ทีช่ดัเจนเกีย่วกบัลกัษณะและประเภทตา่ง ๆ ของความรู ้

ทางวิทยาศาสตร์ (ข้อเท็จจริง มโนคติ กฎหรือหลัก

และทฤษฎี) ได้ ดังตัวอย่างคำตอบต่อไปนี้ 


		  ครูคนที่ 1 และคนที่ 2 ไม่สามารถบอก

ไดเ้ลยวา่ความรูท้างวทิยาศาสตรแ์ตล่ะประเภทคอือะไร 

และยอมรบัวา่ไมค่อ่ยมคีวามรูเ้กีย่วกบัเรือ่งนี ้ เนือ่งจาก 

เป็นผู้สอนในระดับประถมศึกษา (ตอนต้น) และ
 

ไม่ได้จบในสาขาการสอนวิทยาศาสตร์โดยตรง การที่จะ 

อธบิายใหก้บันกัเรยีนไดจ้ำเปน็ตอ้งศกึษาคน้ควา้เพิม่เตมิ


		  ครูคนที่ 3 แสดงความเห็นว่า ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ต้องเป็นสิ่งที่เป็นรูปธรรมและมาจาก

การทดลอง และได้อธิบายความหมายของความรู้ทาง
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วิทยาศาสตร์ประเภทต่าง ๆ ว่า หลักการคือสิ่งที่ชี้แนะ 

ใหน้กัเรยีนทราบกอ่นทำการทดลอง เพือ่ใหรู้จ้ดุประสงค ์

และหลักการของเรื่องที่จะทำการทดลอง ทฤษฎีเป็น

ส่วนประกอบของวิชาต่าง ๆ ที่สามารถนำไปเชื่อมโยง

และสอดแทรกได ้ถกูคดิขึน้จากการศกึษาคน้ควา้ทดลอง 

ที่ประสบความสำเร็จแล้ว เป็นสิ่งที่ดิ้นไม่ได้เป็นหลักที่

ต้องจำ และนำไปใช้ได้ ส่วนข้อเท็จจริงเป็นสิ่งที่ผ่าน

กระบวนการทดลองแล้วเป็นผลสำเร็จออกมาอย่าง 

เหมาะสมถูกต้อง


		  1.3	 การพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 


		  ครูทั้งสามคนมีความคิดที่สอดคล้องกัน

วา่ความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ดม้าจากการศกึษาคน้ควา้โดย 

การอ่านและศึกษาข้อมูลจากหนังสือและเอกสาร และ

มกีารลงมอืปฏบิตักิารทดลอง การสงัเกต การจดบนัทกึ 

และการประดิษฐ์คิดค้นแสวงหาสิ่งแปลกใหม่ ครู

ตระหนักว่าในการพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีการ

ลองผิดลองถูกจนกว่าจะประสบผลสำเร็จ และมีการ

ทดลองซ้ำ แต่ครูไม่สามารถระบุรายละเอียดขั้นตอน

ของกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ด ้ดงัตวัอยา่งคำตอบ 

ต่อไปนี้


		  ครูคนที่ 1 เน้นว่าความรู้วิทยาศาสตร์ได้

มาจากการสงัเกต การจดบนัทกึ และการทำการทดลอง 

และการทดลองซำ้ และไดแ้สดงความคดิวา่กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ประกอบไปด้วยเก้าขั้น แต่ไม่แน่ใจว่า

แต่ละขั้นเป็นอย่างไรต้องกลับไปศึกษาทบทวนก่อน


		  ครคูนที ่2 ระบวุา่ความรูท้างวทิยาศาสตร ์

ได้มาจากการคิดค้น การประดิษฐ์ การอ่านหนังสือ 

และการคิดค้นแสวงหาสิ่งแปลกใหม่    


	 	 ครคูนที ่3 ระบวุา่ความรูท้างวทิยาศาสตร ์

ไดม้าจากการศกึษาคน้ควา้ การทดลองและลงมอืปฏบิตัิ 

จริง โดยมีการศึกษาเนื้อหาข้อมูลจากเอกสารหนังสือ

จากห้องสมุด หรือสิ่งพิมพ์ต่าง ๆ แล้วนำมาทดลอง 

และมีการลองผิดลองถูกก่อนที่จะประสบความสำเร็จ 


		  1.4	 ลักษณะของนักวิทยาศาสตร์และ

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์


		  ครูทั้งสามคนมีความเห็นที่สอดคล้องกัน

ว่านักวิทยาศาสตร์คือบุคคลที่มีความอยากรู้อยากเห็น 

มีลักษณะเป็นคนช่างสังเกต ช่างคิดวิเคราะห์ ชอบ

ค้นคว้าทดลองพิสูจน์และประดิษฐ์สิ่งต่าง ๆ ชอบการ

สำรวจและท่องเที่ยวทัศนศึกษา อีกทั้งมีบุคลิกเหมือน

หนอนหนังสือ ใจเย็น และเป็นคนเงียบ ๆ ดังตัวอย่าง

คำตอบต่อไปนี้


	 ครูคนที่ 1 	กลา่ววา่ “...อปุนสิยัตอ้งใจเยน็ 

ช่างสังเกต ใจเย็นแล้วก็คิด ช่างคิดน่ะ ... ส่วนมากจะ

เป็นคนเงียบ ๆ ... ในความคิดตัวเองนะว่าต้องเป็น

คนเงียบ ๆ ใจเย็น หัดสังเกต แล้วก็ชอบการทดลอง 

และพวกนี้ชอบทัศนศึกษาด้วย ชอบไปเที่ยวด้วย... 

พวกสำรวจ”


	 ครูคนที่ 2 	กล่าวว่า “...อืม นักวิทยา-

ศาสตร์ ก็... ก็ช่างคิด ช่างประดิษฐ์ ช่างคิดค้นอะไร
 

ยังงี้”


	 ครูคนที่ 3 	กลา่ววา่ “ผูท้ีจ่ะมคีณุลกัษณะ 

ทางวิทยาศาสตร์ ผู้นั้นจะต้องเป็นผู้ที่เหมือนกับเป็น

หนอนหนังสือเลย เห็นอะไรต้องจับต้อง ต้องพิสูจน์ 

จะต้องพิสูจน์ดูเลยว่าไอ้ตรงเนี้ยเนี่ย มันเกิดจากอะไร 

มาได้ยังไง”


		  1.5	 ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสังคม


		  ในดา้นความสมัพนัธร์ะหวา่งวทิยาศาสตร ์

กับเทคโนโลยี ครูทั้งสามท่านเห็นว่า วิทยาศาสตร์

เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีในแง่การประดิษฐ์สิ่งของ และ

เทคโนโลยีคือการนำเอาสิ่งที่วิทยาศาสตร์คิดค้นขึ้น

หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ และเทคโนโลยี
 

เกิดจากการพัฒนาและเจริญก้าวหน้าของวิทยาศาสตร์ 

ดังตัวอย่างคำตอบต่อไปนี้


		  ครูคนที่ 1 มีความเห็นว่าเทคโนโลยี คือ

การประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยกล่าวว่า 


		  “...วิทยาศาสตร์เค้าคิดเกือบตาย มา

วิชาหนึ่ง เทคโน[โลยี] มาเอานี่มาเปลี่ยนแปลงเฉย...
 

เทคโน[โลยี] นี่ก็ เอาหลักการวิทยาศาสตร์มาใช้
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วิทยาศาสตร์คิดมาเกือบตาย เค้ามาดัดแปลง...”


		  ครูคนที่ 2 ให้คำตอบเพียงสั้น ๆ ว่า “ก็

เห็นเค้าประดิษฐ์อะไรมา มันก็เกี่ยวกับชีวิตประจำวัน” 


		  ครูคนที่ 3 เห็นว่าเทคโนโลยีได้มาจาก

วิทยาศาสตร์ ความเจริญก้าวหน้าของวิทยาศาสตร์จะ

ทำให้เทคโนโลยีเจริญก้าวหน้าไปด้วย โดยกล่าวว่า 


		  “เทคโนโลยีตัวนี้มาจากไหน ก็มาจาก

วทิยาศาสตร ์ซึง่เราไดศ้กึษาคน้ควา้ ทดลอง เมือ่ทดลอง 

แลว้ประสบความสำเรจ็ มนักก็ลายเปน็เทคโนโลยใีหม ่ๆ 

ที่เขาได้นำมาใช้ แล้วให้คนอื่นได้ใช้ประโยชน์ไอ้ตัวนั้น 

... วิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยีเนี่ยมันจะเชื่อมโยงกัน 

มาจากการศึกษาค้นคว้า... วิทยาศาสตร์ตอนนี้มัน

ก้าวหน้า แล้วมันทำให้เกิดเทคโนโลยีใหม่ ๆ” 


		  ในดา้นความสมัพนัธร์ะหวา่งวทิยาศาสตร ์

กับสังคมครูแต่ละคนมีความคิดเห็นที่แตกต่างกันออก

ไป ดังนี้ ครูคนที่ 1 เห็นว่าวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับ

สงัคมในแงข่องการฝกึระเบยีบวนิยัระหวา่งทำการสำรวจ 

และสังเกตในวิชาวิทยาศาสตร์ ครูคนที่ 2 แสดงความ

คิดว่าวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน ส่วนครู

คนที่ 3 แสดงความคิดว่าวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับ

การช่วยพัฒนาสังคม เช่น การใช้วิทยาศาสตร์ในการ

ปรับปรุง ซ่อมแซม โบราณสถานและโบราณวัตถุ  


	 2.	 ความเขา้ใจตอ่การจดัการเรยีนการสอน 

เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์


	 ความเห็นจากครูทั้ง 3 คนสามารถสรุปเป็น

กระบวนการสอนวิทยาศาสตร์ได้ 5 รูปแบบ 


		  2.1	 การใชห้วัขอ้ขา่วเกีย่วกบัวทิยาศาสตร ์

และเทคโนโลยีเป็นสื่อในการอภิปรายและกระตุ้นให้

นกัเรยีนตระหนกัถงึคณุคา่ของวทิยาศาสตร ์ลกัษณะของ 

นกัวทิยาศาสตร ์ และความสมัพนัธร์ะหวา่งวทิยาศาสตร ์

และเทคโนโลยี พบว่า ครูคนที่ 1 และ 3 ได้ใช้วิธีการ

นี้ในการจัดการเรียนการสอนของตนเอง ส่วนครูคนที่ 

2 ไม่ได้ระบุถึงวิธีการนี้ ครูคนที่ 1 ได้ยกตัวอย่างการ

จดัการเรยีนการสอนของตนวา่ จะมกีารเลา่ขา่วเกีย่วกบั 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้นักเรียนฟัง หรือให้

นักเรียนไปดูรายการโทรทัศน์หรือข่าวแล้วมาอภิปราย

ร่วมกัน เช่นเดียวกับครูคนที่ 3 ซึ่งยกประเด็นข่าว เช่น 

การประกวดทางวิทยาศาสตร์หรือการทดลองทาง

วทิยาศาสตรท์ีป่ระสบความสำเรจ็มาอภปิรายกบันกัเรยีน 

เพือ่จงูใจใหน้กัเรยีนรกัวชิาวทิยาศาสตรแ์ละอยากประสบ 

ความสำเร็จเหมือนนักวิทยาศาสตร์ 


		  2.2	 การใหล้งมอืปฏบิตักิจิกรรมเกีย่วกบั 

กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์(เชน่ การสงัเกต ทดลอง 

คน้ควา้และวจิยั และการสำรวจสิง่ตา่ง ๆ รอบตวัทัง้ใน 

และนอกบริเวณโรงเรียน) พบว่าครูทั้ง 3 คนระบุถึง

วิธีการนี้ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ทั้งนี้

ครูคนที่ 1 และครูคนที่ 3 เสนอเพิ่มเติมว่าครูสามารถ

สอดแทรกการสอนเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการทำการ

ทดลองทางวิทยาศาสตร์ เช่น ครูคนที่ 3 ยกตัวอย่าง

ว่าหากนักเรียนทำการทดลองแล้วไม่ประสบผลสำเร็จ

ตามที่คาดหมาย สามารถอภิปรายร่วมกับนักเรียนว่า

สาเหตุอาจเกิดจากการที่อุปกรณ์ที่ใช้เสื่อมคุณภาพ 

หรือภาชนะไม่เหมาะสม และสามารถสอนเกี่ยวกับ

ลักษณะของนักวิทยาศาสตร์ เช่น ความรับผิดชอบของ

นักเรียนเมื่อให้นักเรียนทำการทดลองหรือสำรวจสิ่ง

ต่าง ๆ รอบตัวได้ และยกตัวอย่างเรื่องการรับผิดชอบ

ดแูลรกัษาอปุกรณ ์ การทดลองและดแูลตดิตามผลของ 

สิ่งที่ทดลอง เช่นการทดลองการเพาะเมล็ดต้องมีการ

คอยดูแล   


		  2.3	 การใช้คำถามและการอภิปราย

เพื่อฝึกการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน โดยครูคนที่ 1 
 

ยกตวัอยา่งการสอนของตนเองสำหรบัเดก็ในชัน้ประถม 

ปีที่ 1 ว่าได้มีการพานักเรียนไปสำรวจสิ่งต่าง ๆ ใน

บรเิวณโรงเรยีน แลว้จงึถามคำถามนกัเรยีนเกีย่วกบัสิง่ที่ 

สำรวจและให้นักเรียนตอบปากเปล่าเนื่องจากนักเรียน 

ยังไม่สามารถเขียนตอบได้ ครูคนที่ 2 ยกตัวอย่าง
 

การสอนของตนเองว่ามีการนำกิจกรรมจากหนังสือ

แบบเรียนและแบบฝึกหัดมาประยุกต์ให้เหมาะสมกับ

นกัเรยีน ใหน้กัเรยีนทำกจิกรรมตามใบงาน ประกอบกบั 

การอภิปรายซักถาม เช่น ให้นักเรียนจำแนกรูปภาพ



Songklanakarin J. of Social Science & Humanities


Vol. 13 No. 4  Oct. - Dec. 2007


Development of Semi-structured Interviews for...


Tepkanya Promkatkeaw, et al.
522




อาหารตามประเภทหมู่อาหารหลัก และสอนเรื่องการ

ตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชโดยการซักถามเหตุผลกับ

นักเรียน ครูคนที่ 3 ยกตัวอย่างจากการจัดการเรียน

การสอนของตนเองว่านักเรียนในระดับชั้นประถมปีที่ 

3 สามารถทำการสำรวจและสอบถามข้อมูลความรู้จาก

ผู้รู้ในชุมชนได้ เช่น การสอบถามวิทยากรในท้องถิ่น

เรื่องการเลี้ยงปลา


		  2.4	 การทัศนศึกษา เช่น ไปเยี่ยมชม

พพิธิภณัฑว์ทิยาศาสตร ์ และใหน้กัเรยีนไดเ้หน็ของจรงิ 

ครูคนที่ 1 และครูคนที่ 2 ได้ยกตัวอย่างการนำ

นักเรียนลงไปสำรวจสิ่งแวดล้อมภายในโรงเรียน และ

ได้ยกตัวอย่างสถานที่ทัศนศึกษานอกโรงเรียน เช่น 

ท้องฟ้าจำลอง และศูนย์วิทยาศาสตร์ เพื่อพานักเรียน

ไปดูการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ ครูคนที่ 3 
 

ยกตัวอย่างการสำรวจสิ่งแวดล้อมและสภาพปัญหาที่

พบในชุมชน


		  2.5	 การใช้การเรียนแบบร่วมมือหรือ

เรียนเป็นกลุ่ม เพื่อฝึกการอภิปรายและทำงานร่วมกัน 

พบว่า ครูคนที่ 3 ได้ยกตัวอย่างการสอนและเน้น

ความสำคัญของการสอนโดยวิธีการนี้ ส่วนครูคนที่ 1 

และ 2 ไม่ได้ระบุถึงวิธีการนี้ ครูคนที่ 3 ระบุว่า

นักเรียนสามารถจับกลุ่มแล้วไปสำรวจสิ่งที่อยู่รอบตัว

ในชุมชน การทำงานเป็นกลุ่มเป็นการฝึกให้นักเรียน

ได้รู้จักการเข้าร่วมสังคม มีความสามัคคี ได้เสนอ

ความคิดอภิปรายกันและช่วยเหลือกันและกันเพื่อ

ทำให้งานประสบความสำเร็จ





สรุป วิจารณ์และข้อเสนอแนะในการนำผลไปใช้


จากการใช้การสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างเพื่อ

ศึกษาความเข้าใจของครูประจำการประถมศึกษาช่วงชั้น 

ที่ 1 สามารถสรุปผลและข้อเสนอแนะเป็นประเด็น

หลักได้ 7 ประเด็น ดังนี้


1.	 ควรมกีารปรบัปรงุคำถามทีใ่ชใ้นการสมัภาษณ ์

ให้มีความชัดเจนและสอดคล้องกับบริบทของครูซึ่ง

เป็นผู้ให้ข้อมูลมากขึ้น ประเด็นคำถามที่ใช้เป็นการวัด

ความเข้าใจและแนวคิดของผู้ให้สัมภาษณ์ อาจทำให้

เกดิความรูส้กึไมม่ัน่ใจในการตอบเพราะอาจกลวัวา่คำตอบ 

นัน้ผดิและอาจปฏเิสธทีจ่ะตอบ ดงันัน้ ผูส้มัภาษณค์วร 

สร้างความคุ้นเคยเป็นกันเองและบอกวัตถุประสงค์ที่

ชัดเจนของการสัมภาษณ์เพื่อให้ผู้ให้สัมภาษณ์มั่นใจ

และเต็มใจตอบคำถาม 


2. ควรสัมภาษณ์ครูในจำนวนมากขึ้น และนำ

ข้อมูลที่ได้ไปสร้างเครื่องมือวัดความเข้าใจของครู

เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ประเภทอื่นอีก เช่น 

แบบสอบถาม เพื่อนำไปเก็บข้อมูลและนำมาพิจารณา

ประกอบกนัจงึจะไดข้อ้มลูทีเ่พยีงพอและเชือ่ถอืไดม้าก 

ยิง่ขึน้สำหรบัการสรา้งหลกัสตูรการพฒันาครปูระจำการ 

ในการสอนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ต่อไป


3.	 ครูแต่ละคนต่างมีแนวคิดธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ในด้านต่าง ๆ อยู่เป็นเฉพาะตน โดย

แนวคิดเหล่านั้นอาจมีรายละเอียดหรือมีความชัดเจน

ตา่งกนัไป การทีค่รไูมส่ามารถตอบคำถามทีถ่ามตรง ๆ 

เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้โดยทันทีและ
 

คำตอบขาดความชัดเจน อาจเกิดจากครูขาดความ

เข้าใจที่ชัดเจนในเรื่องนั้นจริง ๆ หรืออาจเกิดจากครู

ขาดการใครค่รวญหรอืจดัระบบความคดิในเรือ่งดงักลา่ว

มากอ่น ซึ่งสอดคล้องกับข้อค้นพบจากงานวิจัยหลายชิ้น 

เช่น Tobin & McRobbie (1997) Akerson et al., 

2000; Eick (2000) และ Akerson & Abd-El-

Khalick (2003) เป็นต้น


4. ความเข้าใจของครูที่ว่า วิทยาศาสตร์เป็นวิชา

ที่ศึกษาเกี่ยวกับสิ่งที่เป็นรูปธรรมและมีการฝึกทักษะ

กระบวนการอย่างเป็นระบบนั้นมีความสอดคล้องกับ

ความหมายของวิทยาศาสตร์ 1 ใน 6 ประเภท ที่ 

Abell และ Smith (1994) เสนอไว้ ซึ่งความหมาย

ของวิทยาศาสตร์ประเภทนี้เรียกว่า ความหมายของ

วิทยาศาสตร์ในด้านการศึกษา (Education Group of 

Definitions of Science) เป็นการที่ครูให้ความหมาย 

ของวทิยาศาสตร ์ จากมมุมองในแงข่องการเรยีนการสอน 

วิทยาศาสตร์ ไม่ได้มองในฐานะเป็นผู้ใช้วิทยาศาสตร์






ว.สงขลานครินทร์ ฉบับสังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์
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หรือไม่ได้ให้ความหมายของวิทยาศาสตร์จากกิจกรรม

ที่นักวิทยาศาสตร์ทำ


5.	 มแีนวโนม้วา่แนวคดิของครทูีม่ตีอ่การพฒันา 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และความสัมพันธ์ระหว่าง

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม อาจเกี่ยวข้องกับ

ความเข้าใจของครูในประเด็นการจัดการเรียนการสอน

ให้สอดคล้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เช่น เมื่อ

ครูมองว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้มาจากการสังเกต

และบันทึก การศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากเอกสาร และ

การทำการทดลอง ดังนั้น การสอนวิทยาศาสตร์ก็ควร

จะจัดให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมเกี่ยวกับ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์(เชน่ การสงัเกต ทดลอง 

ค้นคว้าและวิจัย และการสำรวจสิ่งต่าง ๆ รอบตัว) ข้อ

ค้นพบนี้สอดคล้องกับข้อสรุปทั่วไปของนักการศึกษาที่

เชือ่วา่ครสูอนไปตามความเขา้ใจของครทูีม่ตีอ่ธรรมชาต ิ

ของสิ่งที่ตนสอน และเป็นไปตามความเข้าใจที่ครูมีต่อ

ธรรมชาติของการเรียนรู้ (Harlen, 1992) 


6.	 การที่ครูไม่สามารถอธิบายถึงกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรแ์ละการพฒันาความรูท้างวทิยาศาสตร ์

ไดอ้ยา่งชดัเจน และครบูางคนมคีวามโนม้เอยีงทีเ่ขา้ใจ 

วา่ความรูท้างวทิยาศาสตรไ์มเ่ปลีย่นแปลงและตอ้งทอ่งจำ 

เพื่อนำไปใช้ นับเป็นความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนไปจาก

แนวคิดร่วมสมัยในปัจจุบัน (Abell & Smith, 1994; 

Tobin & McRobbie, 1997) ทำให้น่าเชื่อว่าครูอาจ

จดัการเรยีนการสอนโดยเนน้ใหน้กัเรยีนทอ่งจำแนวคดิ 

หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์มากกว่าการสอนให้

นักเรียนเข้าใจกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการ

พฒันาความรูท้างวทิยาศาสตร ์หรอือาจสอนใหน้กัเรยีน 

ทำการทดลองทางวิทยาศาสตร์เพียงเพื่อสนับสนุน

แนวคิด และหลักการทางวิทยาศาสตร์


7.	 เนื่องจากงานวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพกับ 

กลุ่มตัวอย่างจำนวนน้อยที่ถูกเลือกมาด้วยคุณลักษณะ

ของพลวิจัยที่เจาะจงสำหรับการวิจัยแบบกรณีศึกษา 

ดงันัน้จงึมขีอ้พงึระวงัสำหรบัผูท้ีจ่ะนำขอ้คน้พบในเรือ่ง 

ความเข้าใจของครูเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไป 

ประยกุตใ์ช ้โดยควรตระหนกัวา่ขอ้คน้พบนีอ้าจประยกุต ์

ใช้ได้เฉพาะกับครูประจำการประถมศึกษาช่วงชั้นที่ 1 

ที่มีประสบการณ์และบริบทการสอนใกล้เคียง หรือ

คล้ายคลึงกับของกลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยนี้ แต่อาจไม่

สามารถประยุกต์ใช้ได้กับครูที่มีประสบการณ์ และ

บริบทการสอนที่แตกต่างออกไป   
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